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OZET

DOKTORA TEZi

ERZURUM YORESINDE DOGAL OLARAK YETIiSEN YALANCI iGDE (Hippophae
rhamnoides L.) TIPLERININ SECIMI VE MORFOLOJIK, BIYOKIMYASAL,
MOLEKULER METOTLARLA KARAKTERIZASYONU

Giilce ILHAN
Damisman: Prof. Dr. Sezai ERCISLI

Amag: Calisma, Erzurum yoresinde dogal olarak yetisen ve seleksiyonla segilen 96 adet
timitvar yalanc1 igde genotipinin morfolojik, biyokimyasal ve molekiiler yontemlerle
karakterizasyonu amaciyla, 2018-2021 yillar1 arasinda yiiriitilmiistiir.

Yontem: Morfolojik tanimlamalar UPOV (Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerinin Korunmast
Birligi) “Yalanct igde tanimlayic1” normlarima goére toplam 22 kriter kullanilarak
gerceklestirilmistir. Doksan alt1 yalanci igde genotipinde SCKM, pH, toplam asitlik, seker
icerigi, Vitamin-C, Vitamin-E, toplam antioksidan kapasite, toplam fenolik madde, toplam
flavonoid, organik asitler, toplam antosiyanin, yag asidi metil esterleri gibi baz1 biyokimyasal
Ozellikler giincel metotlar kullanilarak belirlenmistir. Yalanci igdeye ait 8 SSR primeri
kullanilarak 96 genotipte yapilan molekiiler calismada ise genotipler arasindaki akrabalik
iliskileri ortaya konulmustur.

Bulgular: Morfolojik tanimlamalar sonucunda ¢esitler arasinda 6nemli varyasyonlar oldugu
ortaya cikarilmistir. Genotipler incelenen biyokimyasal 6zellikler yoniinden birbirlerinden
ayrigmuglardir. Incelenen 96 genotipe ait meyvelerde SCKM, pH ve toplam asitlik sirastyla
%7.6 -18.4; 2.2-2.9 ve %2.22 - 4.62 arasinda tespit edilmistir. Vitamin C 70.0 - 692 mg/100 g,
Vitamin E 170.7 - 248.3 mg/100 olarak belirlenmistir. Toplam antioksidan %78.62 - 92.77
araliginda ol¢iilmiistiir. Fenolik bilesikler icerisinde Floridzin igerigi en yiiksek 632 mg/kg
olarak belirlenmistir. Malik asit yalanci igde meyvelerinde baskin organik asit olarak
belirlenmistir. Toplam antosiyanin miktar1 4 -35 mg/l arasinda genis bir dagilim gostermistir.
Yalanci igde genotiplerinde baskin yag asidi metil esteri linoleik asit olarak belirlenmistir.
Molekiiler calismada, 8 SSR markorii ortalama % 97,72 polimorfizm orani vermistir. UPGMA
dendogrami incelendiginde, genotiplerin temel olarak 6 ana kiimeye ayrildig1 gézlemlenmistir.
Dendogramda cografik izolasyon olusmus ve Askale ve Uzundere ilgelerindeki genotipler
birlikte, Oltu ilgesindeki genotipler ise genelde birlikte kiimelenmislerdir. Yalanci igde
genotiplerinin genetik akrabalik derecelerinin  gorsellestirildigi dendogramin bu kadar
farklilasmasi ve dallanmanin fazla olmasi 6rnek popiilasyonunun yiiksek bir genetik ¢esitlilige
sahip oldugunu gostermektedir. Tartili derecelendirme sonucu 520 ve {izeri puan alan 18
yalanci igde genotipi limitvar tipler olarak belirlenmistir

Sonu¢: Erzurum ilinde yalanci igde genetik kaynaklarinin morfolojik, biyokimyasal ve
molekiiler tekniklerle genis kapsamli olarak tanimlanmasia yonelik iilkemizde ilk olma
niteligi tasiyan bu calisma sayesinde yoreye ait yalanci igde genotiplerinin tanimlamalari
yapilmis ve genotipler arasinda Onemli varyasyonlar ortaya c¢ikarilmistir. Bu calisma ile
iilkemize yeni bir meyve tiirliniin kazandirilmasi sansi da ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum ili, Hippophae rhamnoides L., Karakterizasyon, SSR
Mark®orleri.

Mart 2022, 159 sayfa
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ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

SELECTION OF NATURALLY GROWING SEA BUCKTHORN (Hippophae
rhamnoides L.) TYPES IN ERZURUM REGION AND CHARACTERIZATION BY
MORPHOLOGICAL, BIOCHEMICAL, MOLECULAR METHODS

Giilce ILHAN
Supervisor: Prof. Dr. Sezai ERCISLI

Aim: The study was carried out between 2018-2021 years aimed characterization of selected
96 promising sea buckthorn genotypes grown naturally in Erzurum region and characterization
by morphological, biochemical and molecular methods.

Method: Morphological descriptions were carried out using a total of 22 criteria according to
the UPOV (International Union for the Conservation of New Plant Varieties) “Sea buckthorn
descriptor” norms. Some biochemical properties such as SSC, pH, total acidity, sugar content,
Vitamin-C, Vitamin-E, total antioxidant capacity, total phenolic content, total flavonoid
content, organic acids, total anthocyanin, fatty acid methyl esters in ninety-six sea buckthorn
genotypes have been determined by using updated methods. Molecular studies was done using
8 SSR primers developed for sea buckthorn revealed the genetic relationships among 96
genotypes.

Results: As a result of the morphological descriptions, it was revealed that there were
significant variations among the genotypes. Genotypes differed from each other in terms of the
biochemical characteristics examined. In the fruits of the 96 genotypes examined, SSC, pH and
total acidity were between7.6 -18.4%, 2.2-2.9 and 2.22 - 4.62%, respectively. Vitamin C was
determined as 70.0 - 692 mg/100 g, Vitamin E 170.7 - 248.3 mg/100. Total antioxidant was
measured in the range of 78.62 - 92.77%. Among the phenolic compounds, the highest content
of Fluoridzin was determined as 632 mg/kg. Malic acid was determined as the dominant organic
acid in sea buckthorn fruits. The total amount of anthocyanins showed a wide range from 4 to
35 mg/l. The dominant fatty acid methyl ester was linoleic acid in sea buckthorn genotypes. In
the molecular study, 8 SSR markers gave an average polymorphism rate of 97.72%. When the
UPGMA dendogram was examined, it was observed that the genotypes were basically divided
into 6 main clusters. Geographical isolation occurred in the dendogram and genotypes in Askale
and Uzundere districts were clustered together, while genotypes in Oltu district were generally
clustered together. Such differentiation of the dendogram in which the genetic relatedness
degrees of the sea buckthorn genotypes are visualized and the high branching indicates that the
sample population has a high genetic diversity. Eighteen sea buckthorn genotypes with a score
of 520 and above were determined as promising types.

Conclusion: Thanks to this study, which is the first study in Turkey to characterize the genetic
resources of sea buckthorn, a comprehensive morphological, biochemical and molecular
analysis of the sea buckthorn genotypes found in the region were made and important variations
were revealed among the genotypes. With this study, the chance of introducing a new fruit
species to Turkey has emerged.

Keywords: Erzurum Province, Hippophae rhamnoides L., Characterization, SSR Markers.

March 2022, 159 pages
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GIRIS

Biyolojik g¢esitlilik kavrami ile canli doganin igerisindeki ¢esitliligi anlayabiliriz.
Arastirmalara gore bu cesitliligi yaklasik 15 milyon civarinda mikroorganizma, mantar, bitki
ve hayvan tiirii olusturmaktadir. Bu acidan biyolojik cesitlilik birbirleriyle iliski i¢erisinde olan

organizmalarin ¢esitliligi olarak anlagilabilir.(Primack 1995; Mayer 1995).

Bitki genetik kaynaklar materyalini; kiiltiir bitkileri ve onlarin yabani akrabalari, bagka
yabani tiirler, kdy popiilasyonlar1 ve eski gesitleri olusturur (Eser vd 2005). Ulkemiz, bitki
genetik cesitlilik ve gen kaynaklar1 agisindan diinyada 6nemli bir pozisyondadir. Yakin dogu
ve Akdeniz, orijin ve ¢esitlilik merkezlerinin {ilkemiz iizerinde Ortiistiigii bilimsel olarak kabul
edilmektedir. Ulkemiz ayrica Akdeniz, Avrupa-Sibirya, Iran-Turan olarak ii¢ farkli fito
cografik bolge iizerinde bulunmaktadir (Karagéz 2001). Asya ve Avrupa Anakaralarina
yayilmis olan Tiirkiye toplamda 78 milyon hektar alanda yaklasik 4.000’i endemik olmak iizere
toplam olarak 12.476 taksona sahiptir. Bitki genetik c¢esitlili§i ve zenginligi temel olarak,
topografya, iklim ve diger ¢cevre kosullarinin kisa mesafeler i¢inde degisen biiyiik bir ¢esitlilik
gostermesinden kaynaklanmaktadir (Karagéz vd 2010). Tarih boyunca iilkemiz, birgok
uygarliga gecis yolu olmus ve bu uygarliktan bazilarina ise ev sahipligi yapmistir. Gogler birgok
kiiltiir bitkisinin yabani tiirlerinin farkli yerlere tasinmasina neden olmus, bu go¢ler Anadolu’da

genetik cesitliligin artmasina katkida bulunmustur (Sehirali vd 2005).

Ulkemiz de bitki genetik kaynaklari, bulunduklar1 bélgelerde cevre sartlar1 ve diger
nedenlerle azalip, yok olma tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Bitki genetik kaynaklarinin korunmasi
gelecekte bitkisel iiretiminin ve gida giivenliginin garanti altina alinmasi bakimindan
zorunludur. Bitki genetik kaynaklar1 materyalleri, ex-situ ya da in-situ muhafaza edilirken,
sOrvey, toplama, iiretim, yenileme, muhafaza, karakterizasyon ve degerlendirme ¢alismalarina
ait bilgilerin derlenmesi, iglenmesi, saklanmasi ve cesitli bilgi isteme olasiliklarina uygun

olarak bilgi dokiimlerinin yapilmasi zorunludur (Aykas 2002).

Bitki genetik kaynaklar1 kapsaminda sayilan tiim genetik materyal 1slah durumuna gore
3 guruba ayrilabilir: Bunlar (i) yabani materyal, (i1) yerel ¢esitler ve (ii1)) modern ¢esitlerdir

(Sehirali ve Ozgen 1987).

Yabani materyal dogal ortamlarda kolaylikla bulunabilen yabani (yani 1slah edilmemis)
formlardir (Zamir 2001; Hoisington vd 1999). Bu formlar verim agisindan diisiik degerlere

sahip olsa bile genetik ¢esitliligi sayesinde bitki 1slah1 ve genetik miihendisliginde gelecek



vadeden genetik kaynaklardir (Devries and Toenniessen 2001;Tanksley and McCouch 1997).
Bitki varyeteleri icerinde modern varyeteler, yabani varyetelere gore daha az genetik cesitlilige
sahiptir ancak bunlarin tarimsal performans: (verim, kalite, albeni) daha ytiksektir. Yabani
kaynaklar modern kaynaklarin aksine gelecekte cikabilecek hastalik ve g¢evresel olumsuz
etkilerle miicadele etmeyi saglayabilecek daha genis bir genetik havuza sahiptirler (Sehirali ve

Ozgen 1987).

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yabani meyveler ve saglik arasindaki iligki,
tiikketiciler agisindan her gecen giin daha da 6nemli hale gelmektedir. Son yillarda 6zellikle
endiistriyel kaynakl etkenlerle kirletilmemis alanlarda dogal olarak yetiserek, dogalligini hatta
diger bir ifadeyle yabaniligini korumus, saglikli, lezzetli, dogal fonksiyonel gidalara ve

meyvelere olan talep siirekli artis egiliminde olup yeni bir sektor haline gelmistir (Ercisli 2007).

Yalanci igde Rosales takimimin Eleagnaceae familyasina Hippophae cinsine baghdir.
Elaeagnaceae tamilyasi, Elaeagnus L., Hippophae L. ve Shepherdia L. cinsi ile temsil edilen

onemli bir familyadir (Rousi 1971; Pan ef al. 1989; Aras vd 2005, 2007).

Hippophae rhamnoides i¢in Lian et al. (2003) tarafindan yeni bir alt tiir belirlenmistir.
Bu alt tiir Hippophae rhamnoides subsp. wolongensis’ dir. Bu cins gliniimiizde yeni eklemelerle

beraber 7 tiir ve 9 alt tiir ile temsil edilmektedir (Sun et al. 2003).

Hippophae rhamnoides Avrupa’nin nehir kiyilarinda, Almanya, Polonya ve
Finlandiya’nin Baltik sahilleri boyunca kum tepelerinde, Isve¢’ deki Bothnia Kérfezi boyunca,
Britanya’nin deniz kiyis1 bolgelerinde genis alanlarda yayilmistir. Asya’da Hippophae
tiirlerinin ¢ogunlugu Cin’in kuzey bolgeleri ¢evresinde, Himalaya bolgelerinde bastan basa,
Hindistan, Nepal, Bhutan ve kuzey Pakistan’nin bir kismi ve Afganistan’da yayilis

gostermektedir (Li and Beveridge 2003).

Hippophae rhamnoides L. 1liman Asya ve Avrupa’da 9 alttiir ile temsil edilmektedir:
subsp. rhamnoides, subsp. fluviatilis V. ssp. carpatica Avrupa’da; ssp. caucasica, Ssp.
turkestanica, ssp. mongalica, ssp. sinensis ssp. yunnanensis ssp. wolongensis Asya’da; ssp.
sinensis, ssp. yunnanensis ve ssp. wolongensis Cin’de yayilig gostermektedir (Lian et al. 2003

Sekil 1.)

Yalanci igde Tirkiye’de 300-2000 metre rakimli ve daha fazla yiikseltilere sahip
alanlarda dogal yayilim gostermektedir (Aras 1995). Ulkemizin ¢cogu bolgesinde dogal olarak
yetistigi goriilmiistiir. Ozellikle Karadeniz’ in kiy1 kesimlerinde, nehir kenar1 kumlu alanlarda,
ornegin Ordu, Giresun, Trabzon illerinde, Kayseri, Kahramanmaras, Erzurum, Erzincan, Agri,

Van, Bayburt ve Giimiishane yorelerinde dogal olarak yetismektedir (Kayacik 1975).



Rousi (1971), Tirkiye’de bulunan Hippophae rhamnoides L. taksonlar1 iizerinde
yapmis oldugu ¢aligmada, baz1 6rneklerinin muhtemelen kuraklik adaptasyonundan dolayi ssp.
turkestanica ile benzerlik gosterdigini, Karadeniz’in Bulgaristan kiyilarinda bulunan
Hippophae rhamnoides ssp. caucasica Orneklerinin ise Hippophae rhamnoides ssp.
carpatica’ya benzerlik gosteren bir ara form olusturdugunu belirtmistir. Rongsen (2005),
Tiirkiye’de H. rhamnoides ssp. caucasica’dan baska Hippophae rhamnoides ssp.

turkestanica’nin da var oldugunu belirtmektedir.
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Sekil 1. Avrupa ve Asya'da yalanci igdenin cografi dagilimi

Hippophae rhamnoides L. 40 °C ile -43 °C sicaklik araliginda, deniz kenarlarinda tuzlu
deniz suyundan kaynakli, pH’ s1 8 olan topraklara tlerans gostermektedir. Yalanci igdenin ana
kokleri topragin kayma riski olan yamaglarda, toprag: tutma yetenegi vardir. Kok nodiillerinde
azot fikse eden Pseadomonas radicicola ve Frankia mikroorganizmalar1 bulunmaktadir. Bitki
ve mikroorganizmanin simbiyotik birlikteliginden kaynakli kiyr alanlarda yetisebilir.
Hippophae rhamnoides L.’nin bitkisi kokleri topraktaki ¢dziilmeyen organik ve mineral
maddeleri ¢ozebilir hale getirebilir. Rizomlu kokleri hizli bir sekilde yayilabilmektedir.
Tepelerde, yamagclarda, vadi ve nehir yataklarinda, deniz kiyis1 bolgelerinde

yetismektektedir.(Li and Beveridge 2003).

Hippophae rhamnoides L.’nin birgok kismi, ilk basta meyveleri hastaliklarin
tedavisinde ila¢ olarak Tibet, Cin, Mogolistan ve Orta Asya’da kullanilmaktadir. Hippophae
rhamnoides L. uzun yillardan beri birgok iilkede gida ve ilag¢ olarak taze tiiketilmektedir.
Hippophae rhamnoides L. nin gesitli biyolojik etkiler gdsteren meyveleri ile meyve haricindeki

farkli kisimlarinin kullaniminin artmasi, insanlar1 en yararh yiyecek ve ila¢ olacak kisminin



arastirarak, ilag ve gida sanayisinde etkili sekilde kullanilmasina sevk etmistir (Yang et al.

2000). Yalanct igde fazla kok siirgilinii olusturarak kum tepelerinin engellenmesinde, erozyonun

onlenmesinde yol kenarlarindaki yiiksek ve dik egimli yerlerin kapatilmasinda kullanildigs,

meyvelerin turuncu, sar1 ve kirmizi renkte olmasi ve kis aylarinin sonuna kadar uzun siire, bitki

tizerinde renkli olarak kalmasindan dolayisiyla 6zellikle disi bitkilerin ¢ok sayida iilkenin ¢evre

diizenleme ve peyzaj projelerinde kullanildigi belirtilmektedir (Aras 1995). Yine corak ve fakir

topraklarin agaglandirilmasinda birinci olarak 6nem tasidigi ve topraklari azot agisindan

zenginlestirdigi, canli ¢it ve rlizgar perdesi olarak kullanildig: belirtilmektedir (Kayacik 1975).

olarak,

Bu tezin amaci, lilkemiz meyveciligine yeni bir meyve tiiriinii kazandirmaya yonelik

Erzurum yoresinde dogal olarak yetisen yalanci igde genotiplerinin uluslararasi yontem
birligi ile olusturulan listeler dogrultusunda tag¢ yapisi, siirgiin, yaprak ve meyve
Ozelliklerinde toplam 22 kriter bakimindan morfolojik tanimlamalarinin saglanmasi,
Yalanci igde genotiplerinde SCKM, pH, seker igerigi, Vitamin-C, Vitamin-E, toplam
antioksidan kapasite, toplam fenolik madde igerigi, toplam flavonoid, organik asitler,
antosiyanin miktari, toplam asitlik, yag asidi metil esterleri gibi bazi biyokimyasal
analizlerle insan saghig acisindan degerli olan ve farmasotik ve kozmetik gibi cesitli
sektorlerde kullanilabilecek bilesenlerin tespiti ile One ¢ikacak genotiplerin
belirlenmesi,

Yalanci igde i¢in kullanilan toplam 8 SSR (Simple Sequence Repeats-basit dizi
tekrarlar1) primeri ile molekiiler tanimlamalarinin gergeklestirilmesi,

Su anda mevcut olan ve yalanc1 igde bitkisine ait 22 adet it UPOV kriterilerine ek olarak
yeni kriterlerin bulunmasi,

Ulkesel koleksiyon bahgelerinde su anda hicbir érnegi bulunmayan yalanci igde gen
kaynaklariin, iimitvar genetik materyallerin vejetatif metotlarla ¢ogaltilip muhafaza
altina alimmasi1 hem bolge hem de iilke meyveciligi agisindan biiylikk 6nem arz

etmektedir. Bu adim ayrica olasi gesit tescili bagvurularinin da ilk adimi olacaktir



KURAMSAL TEMELLER

Morfolojik Cahsmalar ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Imamaliyev and Musayev (2001), Azerbaycan' da dogal olarak yetisen yalanci igdelerin
yetistigi bolgelere gore 4 grup altinda toplandigini, 1. grupta yer alan genotiplerin 100 meyve
agirliginin 8-15 g ve meyve suyu oranlarinin %25-27 arasinda oldugunu, 2. grupta yer alan
genotiplerin 100 meyve agirhiginin 16-20 g ve meyve suyu oranlarinin %30-35, 3. grupta yer
alanlarin iri meyvelere sahip genotipler oldugunu ve 100 meyve agirliginin 21-30 g, meyve
suyu oraninin %48-50 arasinda degistigini ve son grupta yer alan genotiplerin en iri meyvelere
sahip genotipler oldugunu, 100 meyve agirliginin 31-35 g arasinda ve meyve suyu oraninin

%60-63 oldugunu belirlemislerdir.

Li and Beveridge (2003), Asya ve Avrupa’ da yaygin olarak bilinen yalanci igde’ nin
Kuzey Amerika i¢in yeni bir iirlin oldugunu, tozlamadan sonra 100 giin igerisinde
olgunlastigini, olgunlasmanin Agustos sonu-Eyliil ortasi, meyvelerin parlak sari, turuncu ve
kirmizi renk aldiginda olgun kabul edildigini, meyve sekillerinin basik kiiresel’ den silindirik,
eliptik, yumurta (oval) ve diizensiz sekillere kadar degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar
Kanada’ da yetistirilen Indian summer yalanci igde ¢esidinin 100 meyve agirhiginin 20- 40 g

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Sabir vd (2003), Pakistan’ in kuzeyinde Hippophae rhamnoides L. ssp. turkestanica
popiilasyonlarinda yaptiklar: ¢alismada bitki boyu, bitki basina ana dal sayisi, ana dal basina
yan dal sayisi, ana dal basina diken sayisi ve 100 meyve agirligr gibi 6zellikleri incelemislerdir.
Aragtirmada bitki boyu 75.6-110 cm; bitki basina ana dal sayis1 2.4-6.0 adet; ana dal basina yan
dal say1s1 12.8-42.0 adet; ana dal bagina diken sayis149.4-69.2 adet ve 100 meyve agirlig: 0.25-
2.04 g arasinda degismistir.

Aras vd (2007), yaptiklar1 ¢calismada, Tiirkiye’ nin gesitli bolgelerinde (Sivas, Trabzon,
Ilgaz, Urgiip) dogal olarak yetisen H. rhamnoides L. subsp. caucasica’nin farkl bolgelerdeki
taksonlar1 arasinda iliskiyi belirlemek amaciyla tohum ve meyvenin morfolojik 6zelliklerini
incelemislerdir. Meyve ve tohum boy-en 6l¢iimleri ve sekilleri ile ANOVA, Duncan, UPGMA
analizleriyle iklimsel diyagram olusturmuslardir. UPGMA kiimelenme analizide Trabzon-Ilgaz
bolgeleriden alman subsp. caucasica drnekleri bir dal, Sivas 94-Urgiip baska bir dal, Sivas 96
Ornegi ise tamamen farkli bir grup olusturmustur. Arastiricilar ¢alisma sonucunda Tiikiye’ de

H. rhamnoides tiiriiniin farkl alt tlirlerinin var olabilecegini ifade etmislerdir.



Shalkevich et al. (2007), Polonya’ da yalanci igdeler iizerinde yiirtittiikleri morfolojik
calismada, 7 disi genotip ile ‘Podarok sadu’ ¢esidine ait bitki ve meyve oOzelliklerini
incelemisglerdir. Aragtiricilar meyve sap1 uzunlugunun 2.3-6.4 mm arasinda degistigini, meyve
tomurcugu bagina 3.0-5.8 adet meyve olustugunu ve meyve agirliginin en fazla 0.4 grama kadar

ulastigini tespit etmislerdir.

Musayev (2013), Azerbaycan' da yetistirilen ‘Shafa’ yalanci igde ¢esidinin dogal
yalanct igde populasyonlarindan secildigini, ¢ali basma veriminin 16-23 kg arasinda
degistigini, meyvelerindeki yag oraninin %3,75-4,20 arasinda oldugunu, hastalik ve zararlilara
dayanikli olan ¢esidin sar1 veya turuncu sari meyvelere sahip oldugu ve 100 meyve agirliginin
50-52 g, meyve tadinin eksimsi, meyvelerinin taze tiiketim yaninda, recel ve meyve suyu

yapimina da uygun oldugunu belirlemistir.

Oyungerel et al. (2014), Mogolistan’ da dogal olarak yetisen yalanci igdelerin yaklagik
13500 hektar alan kapladigini, genellikle yabani formdaki bitkilerin Mogolistanin ig
bolgelerinde bulunan Selenge, Bulgan, Zavkhan, Govi-Altai, Khovd ve Uvs gibi nehir
yataklarinda bulunduklarint belirlemislerdir. Arastiricilar popiilasyonlardan segtikleri 21

tiimitvar genotipte 100 meyve agirliginin 30-45 g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Pilat (2014), Polonya’ da yetistirilen yalanci igde meyveleri lizerinde yaptig1 ¢alismada,
yalanci igde meyvelerinin klimatrik 6zellik tasimadigini, ¢esitlere gére meyve seklinin genelde
oval oldugunu ve renk olarak ta genelde sari, turuncu ya da kirmizi oldugunu, 100 meyve
agirhiginin ise 4-60 g arasinda ve belirli Rus cesitlerinin 100 meyve agirliginin 60 grami
gectigini belirlemistir. Yag icerigi %3.1-4.0; Vitamin C igeriginin 161-251 mg/100 g arasinda

degistigini belirlemislerdir.

Pilat ef al. (2015), Polonya’ da yetistirilen ticari yalanci igde ¢esitlerinden ‘Podarok
Sadu’’ nun meyvelerinin orta ge¢ donemde olgunlastigini, hafif elipsoit, turuncu ve turuncu-
kirmiz1 renge sahip ve 3 metreye kadar boylanan calilarinin semsiye ta¢ sekilli oldugunu
belirlemislerdir. ‘Avgustinka’ ¢esidinin kiiresel, hafif elipsoit sekilli ve turuncu meyve rengine,
‘Botaniczeskaya’ ¢esidinin kiiciik, koyu sari, kiiresel sekilli meyvelere, ‘Nivelena’ ¢esidinin
orta erkenci bir ¢esit oldugunu, meyvelerin sar1 ve turuncu renkte, ‘Trofimovskaya’ ¢esidinin
orta gecci, oval veya yumurta seklinde turuncu meyvelere sahip oldugunu, ‘Plamiennaya’
cesidinin ise orta erkenci, oval sekilli ve kirmizi ve turuncu renge sahip oldugunu

belirlemiglerdir.

Sezen vd ( 2015), Kuzey Dogu Anadolu’nun kurak ya da nehir kenarlarinda yetisen,
yore halki tarafindan geleneksel olarak islenen ve korunan, bolgede dogal peyzajin 6énemli bir

unsuru olan yalanci igde popiilasyonunda meyveler ve yapraklari arasindaki biyocesitliligi
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morfolojik ve biyokimyasal olarak incelemislerdir. Sonuglarda yaprak ve meyveye ait
ozelliklerde yiliksek oranda varyasyon saptanmistir. Meyvelerin ¢api, uzunlugu ve 100 tane
agirlig sirasiyla 5.48 ile 7.18 mm; 6.64 ile 9.14 mm ve 15 ile 26 g arasinda Ol¢lilmiistiir.
Meyvenin kabuk renginin sari, agik sar1, koyu sari, sar1 turuncu, turuncu ve koyu turuncu olarak
yiiksek cesitlilik oldugunu belirlenmistir. Meyve suyunun antosiyanin igerigi ise genotipler

arasinda 7- 38 mg / | arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Jaiswal et al. (2017), Hindistan’ m Kuzey Dogusunda bulunan Trans-Himalya
bolgesinde yaygin olarak bulunan yalanci igde’ nin ¢ok 6nemli bir tibbi ve besleyici meyve
oldugunu ancak raf Omriiniin ¢ok kisa oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar, bolgede
bulunan yalanci igde genotiplerine ait meyvelerin ¢esitli fiziko-kimyasal 0Ozelliklerini
belirlemislerdir. Meyve boyu ve 100 meyve agirligi degerleri sirasiyla 6.5-7.5 mm ve 47-63 g

arasinda bulunmustur.

Biyokimyasal Calismalar ile ilgili Kaynak Ozetleri

Raffo et al. (2004), farkli hasat zamanlarinda 6rnek aldiklar1 Hippophae rhamnoides’n
3 ¢esidinde (Askola, Hergo ve Leikora) meyvelerin olgunlasma sirasinda meydana gelen kalite
degisiklikleri belirlemek icin suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari, seker, organik asit, flavonol
ve karotenoid miktarlarini incelemislerdir. Arastirma sonunda malik asit 1940-4660 mg / 100
g, kuinik asit 810-2820 mg / 100 g, askorbik asit 180-370 mg / 100 g ve sitrik asit 90-160 mg
/ 100 g araliginda belirlenmislerdir. Ug cesitte de, olgunlasma sirasinda toplam organik asit
konsantrasyonunda belirgin bir diislis gézlemislerdir. Sekerlerde ise glukoz (0.26-2.10 g/ 100
g) ve fruktoz (0.14-0.54 g / 100 g) 3 cesitte de farkli olarak bulunmustur. Her ii¢ ¢esitte de,

olgunlagma sirasinda askorbik asit konsantrasyonu azaldigini belirlemislerdir.

Dhyani et al. (2007), Himalaya Uttarakband’ da belirli bolgelerden topladiklar
Hippophae rhamnoides' in meyve ve tohumlarinin besin iceriklerini analiz etmislerdir. Cesitli
biyokimyasal bilesenlerin belirlenmesi icin farkli bolgelerden belirledikleri 15 bitkiden 6rnek
almiglardir. Besin degeri, asitlik, yag, lignin, karbonhidrat, indirgen seker, nisasta, protein gibi
biyokimyasal analizler, azot, fosfor, sodyum, potasyum, demir, bakir, ¢inko, magnezyum,
arsenik gibi mineral analizler gerceklestirmislerdir. Arastiricilar analizler sonucunda farkli

bolgelerdeki genotiplerin igeriklerinin degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Ercisli vd (2007), 10 yalanci igde (Hippophae rhamnoides L.) genotipinin meyvelerinin
kimyasal bilesimini arastirmislardir. Meyvelerin toplam fenolik igerigi, kuru agirlik bazinda g
basina 21.31 mg ile 55.38 mg gallik asit esdegeri arasinda degismistir. En yiiksek antioksidan
aktivite %93.54 ve en diisiik antioksidan aktivite %80.38 olarak belirlenmistir. Toplam fenolik



icerik ve antioksidan aktivite arasinda iliski tespit edilmemistir. (R = 0.688) Meyvelerdeki
Oonemli yag asitleri olarak palmitoleik asit (% 35.48) palmitik asit (% 28.13), oleik asit (%
22.89) ve linoleik asit (% 3.96) olarak belirlemislerdir. Yalanci igde genotiplerinin SCKM” si
%10.15-14.80 arasinda, titre edilebilir asitligi % 2.64 ila 4.54 arasinda, pH, 2.63 ila 2.98
arasinda ve C vitamini 19 ila 121 mg/ 100 mL arasinda degismistir. Farkli genotiplerde yalanci
igde meyvelerinin mineral icerikleri ortalama 20.800 ppm N, 7100 ppm P, 7260 ppm K, 1960
ppm Ca, 1465 ppm Mg, 32 ppm Zn, 24 ppm Cu, 22 ppm Mn ve 7 ppm Fe olarak belirlenmistir.

Ercisli vd (2008), Dogu Anadolu Boélgesinde bulunan se¢ilmis 10 adet yalanci igde
genotipi yag asiti ve RAPD profillerine gore biyokimyasal ve genetik markorler ile
karsilagtirmiglar ve aralarindaki iligkiler belirlenmeye c¢alismislardir. Genotiplerin yag asidi
tayini gaz kromatografisi ile belirlenmis ve genotipler yag asitlerinin meyvelerinde var-yok
durumu ve oran bakimindan farkliliklar gostermislerdir. Myristik asit sadece ESB8 ve ESB9
genotiplerinde, nervonik asit ESB5 genotipinde ve linoleik asit ise ESB4 genotipinde
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, hem linoleik asitin meyvelerde bulunup
bulunmamasi ve hem de RAPD verilerinin yalanci igde genotiplerini karakterize etmede

kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Ohkawa et al. (2009), Hippophae rhamnoides’ in alt tlirleri olan subspecies (ssp.)
mongolica ve ssp. rhamnoides de meyve gelisim doneminde seker, titre edilebilir asit ve
askorbik asit igeriginin degisimini incelemislerdir. Hippophae rhamnoides subspecies (ssp.)
mongolica’ da temmuz ortasindan agustos baglarina kadar seker igeriginin arttigi, fruktoz,
sukroz ve etilglukoz iceriginin sabit kaldigin1 Hippophae rhamnoides ssp. rhamnoides’da ise
seker iceriklerinin hi¢ birinin artmadigini belirlemislerdir. Olgun meyvede seker / asit orani
Hippophae rhamnoides subspecies (ssp.) mongolica’ da 1.14, Hippophae rhamnoides ssp.
rhamnoides’ de 0.34 olarak tespit edilmis, Hippophae rhamnoides subspecies (ssp.) mongolica’
nin daha lezzetli oldugu belirlenmistir. Askorbik asit i¢erikleri i¢cin Hippophae rhamnoides ssp.
mongolica’nin meyve biiyiime doneminde azaldigini, Hippophae rhamnoides ssp. rhamnoides

de ise sabit kaldigini tespit etmislerdir.

Zheng et al. (2010), Cinde dokuz dogal yetisme alanindan topladiklar1 yabani
Hippophaé rhamnoides ssp. sinensis meyvelerinde sekerlerin, seker alkollerinin, meyve
asitlerinin ve askorbik asitlerinin genel profilini elde etmek, enlem ve rakimin etkilerini
incelemek i¢in arka arkaya ii¢ yil analiz yapmislardir. Meyve suyunda fruktoz, glukoz ve L-
kutoptikol igerigi sirastyla 0.01-7.17, 0.05-7.85ve 0.21-1.09 g/100 mL arasinda, malic, quinik,
ve askorbik asit sirasiyla 1.55-8.84, 0.07-2.94, ve 0.25-1.66 g / 100 mL olarak belirlenmistir.



Aragtiricilar fruktoz iceriginin, glikoz ve toplam sekerin, rakim arttikca ve enlemi azaldikca

azaldigini, malik asit ve askorbik asit i¢erigi rakim ve enlem arttik¢a azaldigini belirlemislerdir.

Korekar et al. (2014), Himalaya’da 17 popiilasyondan aldiklar1 187 yalanci igde
genotipinde yaptiklar1 calismada, toplam fenolik igerik, toplam antioksidan kapasite, askorbik
asit ve karotenoid miktarlarini belirlemislerdir. Calismada meyvelerin toplam fenolik madde
icerigi 64 ila 10,704 mg, antioksidan igerigi (FRAP), 180 ila 1355 g/ml araliginda bulunmustur.
17 popiilasyonda yapilan ¢alismada cografi konumun toplam fenolik igerik, toplam antioksidan

kapasite, askorbik asit ve karotenoid miktarlarin1 6nemli 6l¢iide etkiledigini belirlemislerdir.

Rop et al. (2014), Orta Avrupa’da yetistirilmeye uygun 6 yalanci igde ¢esidinin
antioksidan kapasitenin yani sira toplam fenol ve toplam flavonoid igerigini incelemiglerdir. 6
cesidin toplam fenolik madde igerigi yas Ornekte 8.62-14.17 g/kg arasinda degismistir. Diger
taraftan yalanci igde meyvelerinin fenollerin ve flavonoidlerin igerikleri ve antioksiten

kapasiteleri arasinda yiiksek iliski bulunmustur.

Saeidi et al. (2015), Yalanci igdenin meyvelerinin kimyasal bilesimini inceledikleri
caligmada askorbik asit ve beta-karoten miktarlari sirastyla 170 mg / 100 g taze agirlik ve 0.20
mg / g taze agirlik olarak tespit etmislerdir. Toplam fenoller 247 mg GAE/100 g taze agirlik,
antosiyaninler 3 mg/L, asitlik 5.32% ve toplam ¢oziinebilir katt madde (TSS) igerigi 13.8%

olarak belirlenmistir.

Kuhkheil et al. (2017), Iran’da yabani olarak yetisen Hippophae rhamnoides’ in meyve
pulpu ve tohum yaginin fitokimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. Birlestirilmis varyans analizi
sonuclarina gore inceledikleri meyve kuru agirligi (% 21,32 -% 32,03), toplam fenolik bilesikler
(20.78 ila 34.60 mg / g), tanen (1.99 ila 5.74 mg / g), glikoz (38.14 ila 110.70 mg / g), toplam
karotenoidler (0.80 ila 1.17 mg / g), likopen (0.13 ila 0.20 mg / g), karoten (0.18 ila 0.26 mg /
g), toplam flavonoidler (0.98 ila 2.80 mg / g), toplam ¢6ziinebilir katt madde (TSS) (11.85 to
% 31.50), C vitamini (147 - 896 mg / 100 g), tohum yagi icerigi (% 4.51 - 7.91%) doymamis
linoleik asit (% 28.71 ila 37.44) ve linolenik asit (21.52 ila% 28.28) degerleri arasinda biiyiik
varyasyonlar ortaya ¢ikmistir.

Ficzek et al. (2019), Macaristan’da yetistirilen 3 farkli yalanci igde ¢esidinin ('Leikora’,
'Askola’, 'Orangeveja') fizikokimyasallarin ve meyve kalite ozelliklerini belirlemislerdir.
Cesitlerin arasinda istatiksel olarak anlamli farkliliklar olugsmustur. SCKM 5.6—7.9 °Brix, titre
edilebilir asit iceriginde % 2.35-3.07, seker/asit oran1 2.41-2.57 araliginda bulunmustur. Glikoz
(9,56-12,9 mg L-1) ana karbonhidrat bileseni olarak belirlenmistir. Antioksidan igerigi ise
DPPH metodu ile 60,37-79,1 pg Trolox L arasinda degismistir. Yalanci igde genotiplerinde
rutin 22.12-27.52 mg 100 g”!, kuersetin glukozit 50.19-57.72 mg 100 g!, kuersetin dihidrat
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5.11-6.45 mg 100 g'sinnamik asit 78.18-88.93 pg 100 g™ ve epikatesin 456.73-488.05 mg 100
g! oldugunu belirtmislerdir.

IThan vd (2021), Sivas’da yapilan ¢alismada 10 yalanci igde genotipi incelenmistir. 10
genotipten besi ¢ali besi ise aga¢ seklinde biiyiime 6zelligi gostermistir. Yaprak alani 2.56 ila
4.22 cm? arasinda degismistir. 100 adet meyve agirlign 13.85 ile 23.87 gr arasinda degisirken,
meyve suyu verimi ve C vitamini igerigi sirastyla %44.87-57.15 ve 37.45-62.85 mg/100 gr TM
olarak belirtilmigtir. SCKM ise %12.56-14.67 araliginda oldugu saptanmistir. Meyve sekli
eliptik olarak, meyve rengi ise koyu turuncudan turuncuya, agik turuncudan sariya kadar

degisken oldugunu saptanmustir.

Dabrowski et al (2022), yalanci igde meyvelerinin igerdikleri zengin palmitoleik asit,
karotenoidler, tokoferoller ve steroller agisindan zengin lipidlerin bolgeye gore degisimlerini
gostermek amaciyla yaptiklari calismada, Polonya’da yetistirilen ¢esitlerin meyve eti yaglarinin
kimyasal bilesimini ve farkli bolgelerde yetistirilen bitkilerle karsilastirilmistir. Test edilen
cesitler arasinda en yiiksek palmitoleik asit degeri Golden Rain ve Luczystajagesitlerinde
belirlenmistir. 10 gram yalanci i§de meyve eti yaginda en az %28 A vitamini, %50 E vitamini
ve %S5 oraninda yetigskinler i¢in Onerilen diyet yardimi (RDA) degerlerinin steroller

bulundugunu belirtmislerdir.

Molekiiler Cahsmalar ile flgili Kaynak Ozetleri

Genetik belirteglerin kullanilmasi yeni olmayan bir kavramdir ve George Mendel
tarafindan 19. ylizyilda yapilan fenotipik caligmalar kapsaminda da kullanilmistir. Daha sonra
Drosophila igin fenotipe dayali genetik belirtegler genetik baglantinin teorisinin kurulmasina
yol agmistir. Fenotipe dayali genetik belirteclerin sinirlamalar1 molekiiler belirtegler olarak
bilinen daha etkili DNA’ya dayali belirteclerin gelistirilmesine yol agmistir. Bir molekiiler
belirte¢ genom diizeyinde farkliliklarin temsili olan DNA’nin belirli bir boliimii olarak
tanimlanir. Molekdiler belirte¢ bir protein, bir gen, bir gen parcast veya gen olmayan bdlgede
bir dizi olabilir. Molekiiler belirtecler spesifik bir 6zelligin fenotipte ifade edilebilmesiyle de
ortaya cikabilir. Ideal bir molekiiler belirtec teknigi asagidaki kriterlere sahip olmalidir;

1. Genom boyunca polimorfik ve esit olarak dagilabilir olmali
Birden fazla bagimsiz ve giivenilir belirte¢ olusturmali

Basit, hizli ve ucuz olmali

DNA ornekleri ve dokunun kiigiik bir miktarina ihtiya¢ duymali

Farkli fenotiplerle iligkili olmali

AN O

Bir organizmanin genomu hakkinda daha 6nceden bir bilgi gerektirmemelidir.
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Bitki 1slahinda ve genetikte kullanilan genetik belirtegler iki kategoride

siniflandirilabilir:

a) Geleneksel belirtecler,
b) DNA/molekiiler belirtecler (Xu 2013).

Geleneksel belirtegler, morfolojik, sitolojik ve biyokimyasal belirtegleri igerir. DNA
belirtecleri RFLP, AFLP, RAPD, SSR, SNP gibi farkli tekniklere (southern-blotting niikleer
asit hibridizasyon, PCR-polimeraz zincir reaksiyonu ve DNA dizi analizi) (Collard et al. 2005)

dayal1 birgok sistemi igerir.

DNA/Molekiiler belirtecler uygun bir yontem araciligiyla, tim genom iginde tespit
edilebilir 6zel DNA parcalaridir. Bugiline kadar RFLP (Restriksiyon Par¢a Uzunluk
Polimorfizmi), RAPD (Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA; Harding and Benson 2000),
AFLP (Cogaltilmis Parca Uzunluk Polimorfizm; Turner et al. 2001), SSR (Basit Dizi
Tekrarlari; Harding and Benson 2001), ISSR (Basit Ara Dizi Tekrarlari; Zietkiewicz et al.
1994), gibi molekiiler belirtegleri farkli amaclar i¢in kullanilmistir. Molekiiler belirtecler ya
1slah programlar1 icin ya da pazar payr icin in vitro teknolojinin basarili kullanimini
garantilemek adina; somaklonal varyasyonlari, mikrogogaltilmig bitkilerin genetik cesitliligini
dogrulamak ve in vitro kiiltiir sartlarinda istenilen genotipleri tespit etmek i¢in bir gdsterge
olarak kullanir. Molekiiler belirtecler, bir DNA parg¢asinin farkliliklariyla temsil edilmekte olup,
bunlar eklenme, silinme, yer degistirme ve katlanma gibi degisikliklerle kendini gosterebilir.
DNA’ya dayali molekiiler belirtecler taksonomi, fizyoloji, embriyoloji, genetik miihendisligi
gibi fakli bilim dallarinda ¢ok etkin bir sekilde kullanilan belirteclerdir (Schlotterer 2004).
Polimer zincir reaksiyonunun (PCR) kesfiyle DNA belirtegleri yardimiyla; gen etiketlemesi,
genetik haritalama, tarimsal agidan 6nemli genlerin belirlenmesi, genetik ¢esitlilik ¢alismalari,
filogenetik analizler, belirtegler ile se¢cim (MAS) gibi 6nceden ¢alisilmasi zor olan bir¢ok analiz
kolaylastirilmistir (Joshi et al. 2000). Molekiiler belirteglerin avantajlarindan bazilar1 asagida

stralanmistir;

1. Cevre kosullarindan etkilenmezler.

2. Kloroplast ve mitokondri gibi organellerdeki genomlar birbirinden bagimsiz
caligilabilir.

3. Genetik olarak degisiklikleri daha fazla yansitabildiklerinden daha az pleiotrofiktir
(bir gen tarafindan birde fazla sayida 6zelligin kontrolii).

4. Farklh karakterlerin teshisi yapilabildiginden bitkinin genetik orijini tespit
edilebilir.

5. Sayisiz miktarda molekiiler belirtec olusturulabilir.
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Yiiksek polimorfizim seviyesine sahiptir.

6

7. Tim genom boyunca yayilabilir.

8. Seffaf farkl allelik 6zellikleri vardir.
9

Fenotip iizerinde higbir zararli etkisi yoktur.
Temel Molekiiler Belirteg Teknigi
Temel molekiiler belirte¢ teknigi iki ana kategoride siniflandirilabilir:
-PCR temelli olmayan teknikler diger bir adiyla hibridizasyon; (RFLP)

-PCR temelli teknikler; SSR (basit dizi tekrarlari), RAPD (rastgele c¢ogaltilmis
polimorfik DNA), AFLP (¢ogaltilmis parca uzunluk polimorfizm), ISSR (basit ara dizi
tekrarlar1) ve SRAP (sequence related amplified polymorphism) gibi tekniklerdir. Bu tez
caligmasinda kullanilan ve genellikle en yaygin olarak ¢alisilmig tekniklerinden SSR analiz

teknigi iizerinde durulmustur.

SSR  markdrleri, heterozigot ve homozigot genotipleri birbirinden ayirabilecek
kodominant markirlaridir (Schlotterer and Tautz 1993). SSR tekniginde genomda tekrarlanan
baz dizilerinin bulundugu bolgeler cogaltilir. SSR’ lar basit tekrar dizileri olup 1-6 ardisik
tekrarli niikleotitleri ifade etmektedir (Tautz 1989, Akkaya vd 1992). Tekrarlanan DNA’larin
sagindaki ve solundaki zincirler o dizine 6zgldiir, yani spesifiktir ve SSR primerlerini
tasarlamak i¢in kullanilir. Tekrar sayilarina gore 10 polimorfizm olusur ve farkli sayidaki
tekrarlar1 temsil eden her bant, farkli bir alleli gosterir. Tekrar sayilarindaki farkliliklarin
kaynag1 ise DNA replikasyonu sirasindaki kaymalardir. Iki primerin yapistig1 noktalar
arasindaki uzakliklarin farkli olmasindan dolay1 da polimorfizm olusmaktadir. Molekiiler bitki
1slahinda DNA markir yonteminin se¢imi; arastirmanin amacina, populasyonun yapisina,
calisilan tlirlin genomik ¢esitliligine, polimorfizm ve tekrarlanabilirlik durumuna, analiz igin
gerekli zamana, yatirim ve uygulama maliyetine gore degisir. Buna gore markirlarin kullanim
potansiyelini degerlendirmek ¢cok onemlidir (Giilsen ve Mutlu 2005). SSR kii¢iik miktarda
DNA gereksinimi, yiiksek polimorfizm ve otomasyon 6zelliginden dolay1 kullanim i¢in RFLP’
den daha kolaydir. SSR markirlar1 kolayca arastiricilar arasinda degis tokus edilebilir. Clinkii
her lokus primer dizileri tarafindan tanimlanmistir. SSR, RAPD’ den daha saglam bir analiz
metodudur ve AFLP’ den daha c¢ok transfer edilebilirdir. SSR tarla bitkilerinin genetik
haritalanmasinda RFLP’ nin yerini almaktadir. SSR’ larin AFLP ile beraber kombinasyonu
detayli genetik haritalar olusturmak icin kullanilir. Ayn1 zamanda ko-dominant yapis1 genetik

haritalamada SSR’ larin bir avantajidir (Holton 2001).
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Jain et al. (2010), yalanci igdede EST tabanli SSR markorleri gelistirmek icin yaptiklar
calismada, 1584 kiimelenmis EST boélgeleri taramiglardir. PCR primerleri 30 mikrosatellit
lokusunun genisletmek i¢in tasarlanmistir. H. rhamnoides genotiplerinde 9 primer H. salicifolia
genotiplerinde 11 primer 2- 5 arasinda allelik bant gostermislerdir. H. tibetana genotiplerinde
30 primer ¢iftinden hi¢ birinde polimorfizim elde edilememistir. Yalanci igde’ de EST-SSR
markdrlerinde tespit edilen yliksek polimorfizm g6z oniine alindiginda, metodun genotipler ve
bunlarin genetik kokeni, genom analizi, molekiiler 1slah ve populasyon genetik calismalarinda

kullanilabilecegini gostermistir.

Wang et al. (2011), Cin’de 3 farkli bolgede bulunan Hippophae rhamnoides ssp.
sinensis tiriine ait 12 popiilasyonda genetik ¢esitliligi ve popiilasyonunun yapisin1 ISSR ve
cpSSR markorleri kullanarak karakterize etmislerdir. Arastiricilarin kullandiklart 9 ISSR
primerinden 237 skorlanabilen bant elde etmislerdir. Analizlerde cpSSR parmak izinde yiiksek
tekrarlanabilirlik oldugu kanitlanmistir. Popiilasyonlar ve bolgeler arasindaki genetik
varyasyonun dagilimi fiksasyon indeksleri ile Ol¢iilmiistiir. ISSR markorleri igin genetik
cesitliligin yaris1 popiilasyon i¢inde yarist ise poplilasyonlar arasinda bulunmustur. cpSSR
markorleri i¢in genetik varyasyon popiilasyon icinde %40.1, li¢ bolge arasinda %30.9,

bolgelerdeki popiilasyon arasinda %29 olarak bulunmustur.

Lacis and Kota-Dombrovska (2014), Letonya’da 36 Hippophae rhamnoides
genotipinde SSR ve RAPD markorlerini kullanarak genetik c¢esitliligi incelemislerdir.
Aragtiricilarin kullandiklar1 8 SSR primeri 4-22 arasinda ortalama 10.25 allel, 16 RAPD primeri
3-23 arasinda ortalama primer bagina 12.2 bant iiretmistir. SSR ve RAPD markorleri sirasiyla

%99.4 ve % 93.4 oraninda yiiksek polimorfizm orani vermislerdir.

Ding et al. (2015), Inter-simple sequence repeat (ISSR) markérleri kullanarak Cin ve
diger iilkelerden selekte edilen 78 H. rhamnoides ssp. mongolica genotipi ve hibritleri (ssp.
mongolica X ssp. sinensis) arasinda genetik akrabalik iliskilerini arastirmiglardir. 13 ISSR
primeri 143 bant olusturmus, 139 bant (% 97.2) polimorfik olup, primer basina polimorfik bant
sayist § - 17 arasinda oldugu belirlenmistir. Diisiik Gen farklilagsmasi katsayis1 (0.0588), genetik
cesitliligin popiilasyonlarda énemli oldugunu gostermistir. 78 popiilasyon ve hatlar arasinda
genetik benzerlikler 0.362 - 0.939 arasinda degismistir. Analizler sonucunda kiimelenmenin 2

gruba ayrildig1 goriilmistiir.

Das et al. (2016), Hindistan Ladakh bdlgesinde yaptiklar1 ¢aligmada disi ya da erkek
bitki oldugu 3-4 yildan once tanimlanamayan H. rhamnoides ssp. turkestanica genotipinde
cinsiyete bagli markorler kullanarak cinsiyetlerin erken zamanda belirlenerek bahge

kurulmasini amacglamiglardir. Bu nedenle Ladakh bolgesindeki popiilasyonda cinsiyete 6zgii
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kimligini tanimlamak amaciyla ISSR markdrleri kullanarak genetik cesitliligi incelemislerdir.
H. rhamnoides ssp. turkestanica genomunu karakterize etmek i¢in 56 ISSR primeri
kullanilmistir, 8 primer bir veya daha fazla popiilasyonda 12 cinsiyete 6zgli fragment
olusturmustur. ISSR primerleri ile arastirilan popiilasyonda % 85.71 polimorfizm goériilmiistiir.
Olusturulan dendrogramda genotipler 3 farkli bolgeye dagilim gosterip, erkek ve disi genotipler
tiim kiimelere rastgele dagilim gostermistir. Nei’s genetik benzerligi ise 0,63-0,96 araliginda

bulunmustur.

Nawaz et al. (2018), Kuzey Pakistan’ da 8 farkli popiilasyondan yabani ve Kkiiltiire
alinmis 300 yalanci igde genotipinde 12 EST-SSR markérleri kullanarak genotipleme
yapmiglardir. Ortalama genetik cesitlilik kismen yiiksek bulunmustur. (He = 0,699)
Popiilasyonlarin cografi konumlara gore 3 farkli sekilde kiimelesme oldugu goriinmiistiir.
Yapilan ¢alisma sonucunda, Gilgit-Baltistan bolgesinde yalanci igde genetik kaynaklarinda

yiiksek derecede allel zenginligi ve genetik ¢esitlilik oldugu tespit edilmistir.

Li et al. (2020), Kuzey Cin'de yetistirilen 78 yalanci igde gentopinde 23 SSR belirtecleri
kullanilarak genetik ¢esitliligi degerlendirilmistir. Kullanilan 23 SSR markérti ile 59 polimorfik

bant elde edilmis ve ortalama PIC degeri ise 0.2845 olarak belirlenmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal
Arastirma alaninin genel ozellikleri

Erzurum ili 40° 14’ 15" ve 42° 33 35" dogu boylamlari ile 40° 54° 57" ve 39° 06’ 10"
kuzey enlemleri arasinda ve yaklasik 25.000 km? yiiz 6l¢iimiine sahiptir. Erzurum ilinin 19
ilcesi (Askale, Ilica, Merkez, Kopriikdy, Pazaryolu, Uzundere, Cat, Hims, Horasan, Ispir,
Karagoban, Karayazi, Narman, Oltu, Olur, Pasinler, Senkaya, Tekman, Tortum) bulunmaktadir
(Sekil 2). 11 deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik 800 m ile 3800 m arasinda olup, yeryiizii
sekilleri bakimindan %63.7 daglar (Rize Daglari, Kuzey Anadolu Daglari, Karasu-Aras
Daglar1), %4 ovalar (Erzurum Ovasi, Pasinler Ovasi, Hinis Ovasi), %12.2 yaylalar, %20
platolardan olusmaktadir. Ilin yaklasik %26.5 (656782.6 ha) alan1 egimi islemeli tarrm sinir1

olan %12’nin altinda olan alanlar1 olusturmaktadir (Anonim 2022a)
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Sekil 2. Erzurum il¢eler haritasi
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Erzurum ilinde tarim, hayvancilik ve ormancilik faaliyetleri

Erzurum ili ylizol¢limii yaklasik olarak 2,506,000 ha olup, bu arazinin %32.5’1 islemeli
tarima elverisli arazilerden olusmaktadir. Islemeli tarima uygun arazilerin %38.83’ii mera,
%37.34’1 kuru tarim, %12.97’s1 sulu tarim, %7.73°1 cayir, %2.20°si orman ve fundalik,

%0.49°u bag-bahge, %0.44’1i yerlesim alan1 olarak kullanilmaktadir.

Islemeli tarima uygun olmayan arazilerin ise %75.85’i mera, %12.53’{i orman ve
fundalik, %5.21°1 ¢iplak kayaliklar, %5.14’1 kuru tarim, %0.69°u akarsu yataklari, %0.22’si

cayir, %0.21°1 yerlesim yeri, %0.13’1 sulu tarim amacl kullanilmaktadir

Erzurum’da tarim arazisinin %99.3’1 tarla alan1 (tahillar ve diger bitkisel iiriinler alani)
olarak kullanilirken, 9%0.3°1 sebze alan1 ve %0.5’1 de meyve alani olarak kullanilmaktadir.
Erzurum, su kaynaklar1 bakimindan oldukca zengindir. Ilde 460 bin hektar tarim arazisinin

yaklagik olarak %24.1°1 (111 bin hektar) sulanmaktadir (Tiirkiye ortalamasi %23.6).

Erzurum’da tarimsal faaliyetleri i¢inde hayvancilik, bitkisel {iretime kiyasla, daha
biiyiik bir yer tutmaktadir. I, canli hayvan degerinin biiyiikliigii agisindan 81 il icerisinde

dordiincii sirada, kisi bagina canli hayvan degerinin biiyiikliigli acisindan onuncu siradadir.

Erzurum, sahip oldugu zengin bitki Ortiisii nedeniyle aricilik agisindan oldukea yiiksek
bir potansiyel barindirmaktadir. Ildeki ar1 kovani sayisi, Tiirkiye’deki toplam ar1 kovani
sayisinin %1.6’sin1 olustururken, toplam bal iiretiminin de %]1.4’{inii karsilamaktadir (Anonim

2022a).

Erzurum ilinin toprak ozellikleri

Erzurum ilinde islemeli tarima uygun arazilerin verimlilik analiz sonuglarina gore;
topraklarin %3’ kum, %70.9°u tin, %24.3°1 killi tin, %1.8°1 kil biinyelidir. %9.3’1 ¢ok az,
%34.4’10 az, %33.3’0 orta, %13.1°1 yeterli ve %9.9’u fazla organik maddelidir. Kireg
bakimindan arazilerin %35.5’1 ¢ok az, %27.9°u az, %29.5’1 orta, %5.8’1 fazla, %1.3’ii ¢cok fazla
kireclidir. Topraklarin %21.8’1 ¢ok az, %27.3’1i az, %20.6’s1 orta, %30.3’1i fazla fosfor iceren
bitkilere yeterli veya bitkilerin ihtiyaclarin {izerinde potasyuma sahip orta ve hafif alkalin

karakterli, tuzluluk problemi olmayan topraklardir.

Toprak gruplarinin tiimiine rastlanan il topraklarinin %33" ilk 4.yetenek sinifina
girmekte, %63'{i 5-6 ve 7. yetenek sinifinda, %4'ii ise 8. yetenek sinifinda bulunmaktadir. Tyi
bir dogal potansiyele sahip olan il topraklarinin kullanim agisindan dagiliminda en 6nemli pay,
%62.8 ile ¢cayir ve meralarindir. Tarim alanlari, il topraklarinin %18.2'sini, orman ve fundaliklar
ise %9.2'sini kaplamaktadir. Toplam arazi varliginin %9.8’1 ise yerlesim yerleri vb. tarim dis1

araziden olusmaktadir
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Erzurum ili Tiirkiye'nin orta ve bati kesimlerine gore, yiikseltinin fazla oldugu
bolgelerden birisidir. Erzurum’da arazinin %56,2°si dik, %23,8’1 meyilli, %14,1’1 sarp ve
%3,9’u diizdiir. ilin yeryiizii sekillerine kivrim daglar1 egemen olup, daglar il topraklarinin ana
catisina uygun olarak, dogu-bat1 yoniinde uzanirlar. Orta Anadolu ¢evresinde genis birer yay
cizen bu daglar, il smirlar icinde birbirine olduk¢a yaklagir. Kuzeyden giineye dogru, Rize
Daglari, Kuzey Anadolu Daglari'nin i¢ siralar1 ve Karasu-Aras Daglari, yaklasarak sikismig
durumdadir. Daha sonra dogu ve bat1 yonlerinde bir yelpaze gibi acilirlar. Il alaninin yaklasik
%63"inii daglik bolgeler olusturmaktadir. Il arazisinin %61'i 2.000 metreden yiiksek olup, en
yiiksek nokta 3.937 metre ile Rize Daglar1 iizerinde bulunan Kackar Tepesidir (Anonim 2022a).

Erzurum ilinin iklim 6zellikleri

Tiirkiye'nin sicaklik ortalamasi en diisiik illerinden biri olan Erzurum'da siddetli karasal
iklim tipi egemendir. ilde kislar oldukg¢a soguk ve sert, kisa siiren yazlar ise, sicak ve kurak
gecer. Iklimin bu 6zelligi, bitki ortiisii iizerinde de olumsuz etki yapmakta, bitkilerin belirli
donemlerdeki gelisimini engellemektedir. Erzurum'da kis donemi, 6 aydan uzun bir siireyi
kapsamaktadir. Sicaklik Ekim ayinda diismekte ve Nisan ayinda 1s1 tekrar artmaya
baslamaktadir. Yillik sicaklik ortalamasinin 5.6° C gibi son derece diistik bir deger gosterdigi
Erzurum ilinde, en soguk aylar Ocak ve Subat, en sicak aylar ise Temmuz ve Agustos olarak

saptanmistir (Anonim 2022b, (Tablo 1. Tablo 2. Tablo 3. Tablo 4).

17



81

Tablo 1. Erzurum Ili iklim Verilerinin Aylara Gére Dagilim1*

iklim 6zellikleri Avlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort. sic. (°C) -6,44 -4,95 0,43 6,68 11,63 16,17 20,38 20,48 15,87 9,36 2,55 -5,02

Ort. min. sic. (°C) -10,70  -9,24 -4,03 1,21 5,58 8,94 12,58 12,91 8,24 3,53 -2,02 -8,94

Ort. maks. sic. ( °C) -1,41 0,26 5,62 12,82 18,28 23,58 28,28 28,79 23,89 16,34 8,28 0,03
Min. sic. ( °C) -21,88  -19,58 -13,97  -7,30 0,31 3,93 8,14 8,85 2,61 -2,89 9,71  -19,18

Maks. sic. ( °C) 5,78 6,06 11,98 19,63 24,61 29,24 33,06 32,65 29,41 22,93 16,07 7,66

Ort. nispi nem (%) 75,81 75,52 69,33 58,95 59,78 53,67 46,29 49,21 47,87 59,86 67,43 77,71

Ort. yagis mik. (mm) 28,98 32,86 52,75 54,15 90,43 39,85 24,23 26,25 26,40 53,63 30,49 27,56

Acik Giinler Sayis1 6,50 7,10 7,36 5,73 5,45 10,27 15,36 16,60 18,50 12,10 12,73 8,92

Ort. bulutlu giin 17,33 1583 17,75 18,67 20,83 18,17 13,55 12,75 11,00 16,27 14,08 15,31

Donlu Giinler Sayisi (Sicaklik -0.1°C ve altinda) 30,33 27,17 24,00 10,00 1,80 0 0 0 1,00 5,30 20,15 29,00
Toplam Giineslenme Siiresi (saat) 89,40 105,78 149,40 182,88 222,51 275,64 273,34 270,27 204,30 169,79 137,81 77,14
Maksimum Kar Yiiksekligi (cm) 29,18 41,64 33,18 6,27 0 0 0 0 0 8,50 10,00 21,50
Ort. akt. basing (hPa) 811,37 811,48 810,38 811,40 812,39 812,27 811,41 812,65 814,40 816,17 815,55 813,92

Ortalama Subuhar1 Basinci (hPa) 2,56 2,84 4,05 5,13 7,20 8,57 9,60 9,22 7,19 6,26 4,15 3,06
Ortalama 5 cm. Toprak Sicaklig1 (°C) -3,37 -2,20 2,10 8,63 14,70 20,89 25,50 24,28 18,73 10,88 2,70 -2,20

Ortalama 50 cm. Toprak Sicakligi (°C) 0,09 -0,33 1,47 6,37 11,70 17,08 21,75 22,46 19,40 13,38 6,39 1,82

Ortalama 100 cm. Toprak Sicakligi (°C) 3,29 2,21 2,48 5,48 9,60 13,94 18,15 20,03 19,00 15,06 9,84 5,49

* Erzurum merkez’de 2002-2021 yillar1 arasinda rasat alinmustir.



61

Tablo 2. Askale Ilgesi Iklim Verilerinin Aylara Gére Dagilimi*

. Aylar
Iklim ozellikleri
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. sic. (°C) -7,71 -5,28 1,32 7,48 12,27 17,02 20,99 21,42 16,46 9,47 2,95 -4,71
Ort. min. sic. (°C) -12,80 -10,53 -3,89 1,07 5,52 8,89 11,72 12,24 7,56 2,44 2,46 9,00
Ort. maks. sic. ( °C) -2,12 0,86 7,38 14,66 19,82 2537 30,13 30,76 25,54 17,44 9,95 0,39
Min. sic. ( °C) -27,10 -22,49  -14,07  -5,86 0,52 4,10 6,21 7,81 2,20 422 9,12  -19,79
Maks. sic. ( °C) 5,97 7,54 14,61 21,10 26,00 31,12 34,74 3491 31,13 23,59 17,25 7,81
Ort. nispi nem (%) 81,47 82,02 74,40 63,22 64,06 57,28 46,57 43,08 4587 61,12 7043 82,51
Ort. yagis mik. (mm) 18,06 22,86 44776 38,53 76,11 44,63 1566 23,04 20,70 37,50 20,82 23,83
Donlu Giinler Sayisi (Sicaklik -0.1°C ve altinda) 29,11 27,11 22,89 10,33 2,00 0,00 0,00 0,00 1,00 7,56 21,20 26,60
Ort. akt. basing (hPa) 831,59 832,36 829,44 830,54 830,96 830,38 829,44 830,72 832,07 833,52 834,85 833,98
Ortalama Subuhar1 Basinci (hPa) 2,49 2,93 4,48 5,51 7,68 9,11 9,44 8,73 6,83 6,22 4,14 3,26

* Askale ilgesi’nde 2012-2021 yillari arasinda rasat alinmustir.
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Tablo 3. Uzundere Ilgesi Iklim Verilerinin Aylara Gére Dagilimi*

, Aylar
Iklim ozellikleri
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. sic. (°C) 0,04 2,57 6,63 11,89 16,34 20,69 23,52 23,9 19,71 13,9 6,79 1,32
Ort. min. sic. (°C) -3,58 -1,96 1,7 6,1 10,64 14,42 17,38 17,55 13,5 8,54 2,66 -2,03
Ort. maks. sic. ( °C) 4,99 8,38 12,57 18,7 23,2 28,05 30,95 31,23 26,68 20,02 12,29 6,01
Min. sic. ( °C) -10,82 -9 -5,13 -0,36 5,66 9,81 12,53 13,55 8,42 3,51 -2,49 -7,8
Maks. sic. ( °C) 10,49 15,09 19,49 26,4 30,28 35,3 38,04 38,02 33,73 27,03 18,57 11,58
Ort. nispi nem (%) 59,99 52,58 49,57 46,33 5097 4737 44,59 44,63 44,63 52,98 57,12 63,21
Ort. yagis mik. (mm) 6,82 5,66 14,9 25,68 58,9 30,62 10,96 20,54 14 22,36 17,56 13,94
Donlu Giinler Sayisi (Sicaklik -0.1°C ve altinda) 24,5 18,1 10,2 1,5 0 0 0 0 0 0 6.4 19,4
Ort. akt. basing (hPa) 887,28 887,59 884,81 885,06 884,77 883,67 882,59 883,69 886,08 889,53 890,55 889,85
Ortalama Subuhar1 Basinci (hPa) 3,65 3,74 4,49 5,79 8,56 10,39 11,75 11,89 9,13 7,27 5,43 4.2
Ortalama 5 cm. Toprak Sicakligi (°C) -0,41 2,53 7,89 13,73 19,02 24,49 27,98 27,81 23,20 15,77 6,73 1,43
Ortalama 50 cm. Toprak Sicakligi (°C) 0,80 1,86 6,06 10,71 15,97 20,60 23,81 24,78 22,22 16,77 9,40 3,81
Ortalama 100 cm. Toprak Sicakligi (°C) 2,39 2,38 5,39 9,25 14 18,29 21,51 22,79 21,26 17,07 11,21 5,87

*Uzundere ilgesi’nde 2012-2021 yillar1 arasinda rasat alinmastir.
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Tablo 4. Oltu Ilgesi Iklim Verilerinin Aylara Gére Dagilimi*

, Aylar
Iklim ozellikleri
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. sic. (°C) -1,83 0,55 5,15 10,62 15,14 19,84 23,21 23,52 18,88 12,31 5,35 -0,47
Ort. min. sic. (°C) -5,67 -4,05 0,1 4,74 9,34 13,11 16,56 16,61 12,14 6,77 0,93 -3,97
Ort. maks. sic. ( °C) 2,96 6,26 10,94 17,17 22 27,51 31,02 31,65 26,67 18,93 10,93 4,16
Min. sic. ( °C) -13,57  -11,97 -7,32 2,04 4,28 8,46 10,96 12,62 6,93 1,33 4,72 -10,66
Maks. sic. ( °C) 9,29 13,05 17,64 24,12 28,26 34 37,22 36,73 33,28 25,93 17,2 11
Ort. nispi nem (%) 63,57 58,84 5343 50,01 54,23 47,73 44,6 42,56 44,11 56,11 60,01 67,03
Ort. yagis mik. (mm) 9,82 9,74 20 30,08 54,86 33,9 26,92 31,18 17,8 25,28 16,26 13,38
Donlu Giinler Sayisi (Sicaklik -0.1°C ve altinda) 28,10 22,20 14,80 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 11,60 23,60
Ort. akt. basing (hPa) 870,33 870,71 868,12 868,74 868,75 868 866,96 868,14 870,31 873,14 873,83 873,05
Ortalama Subuhar1 Basinci (hPa) 3,43 3,69 4,46 5,84 8,43 9,93 11,47 10,96 8,53 7,08 5,22 4
Ortalama 5 cm. Toprak Sicakligi (°C) -0,10 2,35 7,45 13,43 18,50 25,01 29,41 29,19 23,54 15,00 6,87 1,31
Ortalama 50 cm. Toprak Sicakligi (°C) 2,98 3,91 7,65 12,2 16,77 22,01 26,45 27,52 24,39 18,08 11,07 5,44
Ortalama 100 cm. Toprak Sicakligi (°C) 6,55 6,09 8,11 11,21 14,83 18,76 22,83 24,84 23,71 19,75 14,51 9,59

*Oltu ilgesi’nde 2012-2021 yillar1 arasinda rasat alinmistir.



Yalanci igde genotiplerinin kimlik (pasaport) bilgileri

Yalanci igde tiiriine ait meyve Ornekleri Erzurum ilinin ilgelerinde yapilan arazi
caligmalar ile saglanmistir. Seleksiyon c¢alismasi yalanci igdelerin Erzurum ilinde yogun bir
sekilde dogal yetisme gosterdikleri Askale, Oltu ve Uzundere ilgelerinde yapilmistir. Arazi
caligmalarinda bitki se¢iminde ilk secim tercihi 6zellikle morfolojik agidan saglikli gelisim
gosteren, iri ve gosterisli meyvelere sahip olan verimli nitelikteki yalanci igde bitkileridir.
Calismada 96 genotip degerlendirmeye alinmistir. Tiim genotiplerde yerinde bitki tizerinde
etiketleme islemi yapilmistir. Bu 96 genotipe ait rakim (yiikselti) bilgileri ile koordinatlari, GPS
(Global Positioning System) cihazi ile kaydedilmistir.

Sekil 3. Ornek alinan bdlgeler ve meyve drnekleri
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Tablo 5. incelenen Genotiplere Ait Kimlik (Pasaport) Bilgileri

Koordinat Bilgisi Koordinat Bilgisi
Etiket flge  Rakim  Kuzey Dogu Etiket flge  Rakim  Kuzey Dogu
ERZ-AS-1 Askale 1750 39°58'02"  40°50'42" ERZ-UZ-49 Uzundere 1025 40°34'32" 41°36'01"
ERZ-AS-2  Askale 1755 39°58'01"  40°50'60" ERZ-UZ-50 Uzundere 1024 40°34'41" 41°36'06"
ERZ-AS-3  Askale 1733 39°58'10"  40°50'47" ERZ-UZ-51 Uzundere 1023 40°34'41" 41°36'06"
ERZ-AS-4  Askale 1840 39°57'50"  40°53'32" ERZ-UZ-52 Uzundere 1023 40°34'41" 41°36'06"
ERZ-AS-5  Askale 1729 39°58'10"  40°50'44" ERZ-UZ-53 Uzundere 1023 40°34'53" 41°36'13"
ERZ-AS-6  Askale 1730 39°58'09"  40°50'42" ERZ-UZ-54 Uzundere 1023 40°34'53" 41°36'13"
ERZ-AS-7  Askale 1740 39°58'09"  40°50'41" ERZ-UZ-55 Uzundere 1023 40°34'53" 41°36'13"
ERZ-AS-8  Askale 1729 39°58'09"  40°50'40" ERZ-UZ-56 Uzundere 1022 40°34'55" 41°36'13"
ERZ-AS-9  Askale 1726 39°58'01"  40°50'53" ERZ-UZ-57 Uzundere 1021 40°34'S5" 41°36'12"
ERZ-AS-10  Askale 1751 39°5825"  40°50'54" ERZ-UZ-58 Uzundere 1021 40°34'S5" 41°36'12"
ERZ-AS-11  Askale 1732 39°5825"  40°50'54" ERZ-UZ-59 Uzundere 1021 40°34'55" 41°36'12"
ERZ-AS-12  Askale 1733 39°5825"  40°50'55" ERZ-UZ-60 Uzundere 1019 40°34'S7" 41°36'15"
ERZ-AS-13  Askale 1732 39°5826"  40°50'55" ERZ-UZ-61 Uzundere 1019 40°34'59" 41°36'15"
ERZ-AS-14  Askale 1696 39°56'47"  40°47'49" ERZ-UZ-62 Uzundere 1019 40°34'59" 41°36'15"
ERZ-AS-15  Askale 1695 39°56'47"  40°47'50" ERZ-UZ-63 Uzundere 1019 40°34'59" 41°36'15"
ERZ-AS-16  Askale 1636 39°54'56"  40°40'21" ERZ-UZ-64 Uzundere 1019 40°34'58" 41°36'17"
ERZ-AS-17  Askale 1636 30°54'54"  40°4026" ERZ-OL-65 Oltu 1708 40°28'54" 41°46'05"
ERZ-AS-18  Askale 1637 30°54'51"  40°40'31" ERZ-OL-66 Oltu 1720 40°28'53" 41°46'04"
ERZ-AS-19  Askale 1641 39°54'51"  40°40'30" ERZ-OL-67 Oltu 1677 40°28'28" 41°46'19"
ERZ-AS-20  Askale 1637 30°54'51"  40°40129" ERZ-OL-68 Oltu 1677 40°2828" 41°46'18"
ERZ-AS-21  Askale 1637 39°54'50"  40°40'29" ERZ-OL-69 Oltu 1673 40°28'24" 41°46'08"
ERZ-AS-22  Askale 1637 39°54'50"  40°40'29" ERZ-OL-70 Oltu 1673 40°28'24" 41°46'08"
ERZ-AS-23  Agkale 1679 39°56'19"  40°46'07" ERZ-OL-71 Oltu 1683 40°28'23" 41°46'03"
ERZ-AS-24  Askale 1679 39°56"21"  40°46'09" ERZ-OL-72 Oltu 1675 40°28'20" 41°45'53"
ERZ-AS-25  Askale 1679 39°56'20"  40°46'09" ERZ-OL-73 Oltu 1675 40°2820" 41°45'53"
ERZ-AS-26  Askale 1694 30°56'44"  40°47'34" ERZ-OL-74 Oltu 1675 40°28'18" 41°45'51"
ERZ-AS-27  Askale 1694 39°56'44"  40°47'34" ERZ-OL-75 Oltu 1675 40°28'18" 41°45'51"
ERZ-AS-28  Askale 1694 30°56'44"  40°47'34" ERZ-OL-76 Oltu 1681 40°2820" 41°45'53"
ERZ-AS-29  Askale 1694 39°56'44"  40°47'34" ERZ-OL-77 Oltu 1672 40°28'20" 41°45'57"
ERZ-AS-30  Askale 1694 39°56'44"  40°47'34" ERZ-OL-78 Oltu 1672 40°28'20" 41°46'57"
ERZ-AS-31  Askale 1694 39°56'44" 40°47'34  ERZ-OL-79 Oltu 1661 40°28'30" 41°46'48"
ERZ-AS-32  Askale 1694 39°56'44" 40°47'34 ERZ-OL-80 Oltu 1656 40°28'29" 41°46'49"
ERZ-UZ-33 Uzundere 1026 40°34'33"  41°35'58" ERZ-OL-81 Oltu 1656 40°2829" 41°46'49"
ERZ-UZ-34 Uzundere 1026  40°34'33"  41°35'58" ERZ-OL-82 Oltu 1476 40°31'32" 41°51'44"
ERZ-UZ-35 Uzundere 1027  40°34'31"  41°35'57" ERZ-OL-83 Oltu 1480 40°31'34" 41°51'44"
ERZ-UZ-36 Uzundere 1026 40°34'30"  41°35'58" ERZ-OL-84 Oltu 1475 40°31'30" 41°51'43"
ERZ-UZ-37 Uzundere 1026  40°34'30" 41°35'58" ERZ-OL-85 Oltu 1691 40°28'13" 41°4525"
ERZ-UZ-38 Uzundere 1166 40°34'35"  41°35'00" ERZ-OL-86 Oltu 1686 40°28'11" 41°4524"
ERZ-UZ-39 Uzundere 1166 40°34'36"  41°35'00" ERZ-OL-87 Oltu 1686 40°28'11" 41°4524"
ERZ-UZ-40 Uzundere 1166  40°34'36"  41°35'00" ERZ-OL-88 Oltu 1727 40°27'31" 41°44'46"
ERZ-UZ-41 Uzundere 1166 40°34'36"  41°35'00" ERZ-OL-89 Oltu 1722 40°27'36" 41°44'50"
ERZ-UZ-42 Uzundere 1023 40°34'42"  41°36'06" ERZ-OL-90 Oltu 1709 40°27'44" 41°44'54"
ERZ-UZ-43 Uzundere 1024  40°34'42"  41°36'06" ERZ-OL-91 Oltu 1710 40°27'48" 41°44'52"
ERZ-UZ-44 Uzundere 1024 40°34'42"  41°36'06" ERZ-OL-92 Oltu 1901 40°28'00" 41°41'03"
ERZ-UZ-45 Uzundere 1023 40°34'39"  41°36'04" ERZ-OL-93 Oltu 1885 40°27'56" 41°41'05"
ERZ-UZ-46 Uzundere 1023 40°34'39"  41°36'04" ERZ-OL-94 Oltu 1887 40°27'56" 41°41'05"
ERZ-UZ-47 Uzundere 1024 40°34'37"  41°36'03" ERZ-OL-95 Oltu 1885 40°27'55" 41°41'04"
ERZ-UZ-48 Uzundere 1026  40°34'31"  41°36'00" ERZ-OL-96 Oltu 1887 40°27'55" 41°41'04"
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Yontem
Yalanci igde genotiplerinin tespit edilmesi

2019 yili Temmuz ve Agustos aylarinda ilge halki ve Il Gida, Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii’ nden alinan bilgiler dogrultusunda Erzurum iline bagl ilgelerde 6n geziler
yapilarak yalanci igde popililasyonunun yogun oldugu yerler tespit edilmistir. Genotipler,
Erzurum ili kisaltmasi (ERZ) ile il¢e kisaltmas1 (AS: Askale, UZ: Uzundere, OL: Oltu) ve 6rnek

numarasi olacak sekilde etiketlenmistir.

Yalanct igde genotiplerinin tam olgunluk donemlerinde belirlenen yerler ziyaret
edilerek, ilgelerde yayilim gosteren genotipler tespit edilmis; morfolojik o6zelliklerinin
belirlenebilmesi amaciyla boya yardimiyla isaretlenmis ve konumlar1 GPS ile kaydedilmistir

(Sekil 4).

Sekil 4. Tespit edilen genotiplerin boya yardimiyla isaretlenmesi
Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi

2018 yillinda yapilan 6n caligmalar, Erzurum ilinin zengin bir yalanci igde gen
potansiyeline sahip olabilecegi konusunda fikir vermis olup, genis kapsamli olarak yiiriitiilecek
arastirmalar ile daha fazla genotipe ulasilabilecegi diisiiniilmiistiir. 2019 ve 2020 yillarinda
belirlenen genotiplerin morfolojik 6zelliklerinin incelemeleri devam etmistir. Yalanci igde

genotiplerine ait fotograflarin ¢ekimi ile gozlem, sayim, Ol¢glim, tartim ve analizlerden elde
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edilen verilerinin kaydedilmesi islemleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri

Boliimii laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir (Sekil 10).

Secilen genotiplerde morfolojik 6zellikler yalanci igde tizerine belirlenmis UPOV (The

International Union for the Protection of New Varieties of Plants) kriterleri géz oniinde

bulundurularak tag¢ yapisi, siirgiin, yaprak ve meyve o6zellikleri incelenmistir.

Genotiplerin morfolojik 6zeliiklerinin tanimlanmasinda kullanilan UPOV kriterleri

UPOV numaralar1 ve deger puanlari ile birlikte Tablo 6’da listelenmistir.

Tablo 6. Morfolojik Tanimlama Kriterleri

UPOV No Kiriter

Ozellikler

Deger
Puan

Tac Yapisi

1 Cinsiyet

Disi
Erkek

2 Biiylime tipi

Agag
Cali

3 Dal sekli

Dik
Yar1 Dik
Yatay
Kemer Sekli

4 Gelisme kuvveti

Zayif
Orta
Giicla
Cok Giiglii

5 Siirgiin yogunlugu

Seyrek
Orta
Yogun

6 Cigeklenmenin oldugu dal

Bir yash dallarda
2 ve daha yash dallarda

N — |3 W WO 9 W WA W N~ [N =N —

Siirgiin Ozellikleri

7 Bir yasli dallarin kalinlig1

Ince
Orta
Kalin

8 Siirgiinlerde diken sayis1

Yok veya Cok Az
Az
Orta
Cok

9 Dikenlerin uzunlugu

Kisa
Orta
Uzun

N 0 W D W= N W
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Tablo 6. (Devami)

Yaprak Ozellikleri

10 Yaprak ayasi sekli

Cok Dar Eliptik
Dar Eliptik
Dar Oval

11 Yaprak ayasi biiyiikliigii

Kiigiik
Orta
Genis

12 Yaprak kenart tirtikl

Yok
Var

13 Yaprak ayasi iist ylizeyi rengi

Yesil
Giimiis

14 Ust Yiizeyi Yesil Yogunlugu

Acik
Orta
Koyu

Yaprak alt yiizeyi tiiyliiliik

15 durumu

Zayif
Orta
Giicli

~N L W W N =N~ [0 — [ W W W —

Meyve Ozellikleri

16 Meyve blytkligi

Kiiciik
Orta
Biiyiik

17 Meyve sekli

Armut Sekli
Oval
Enine Eliptik
Yuvarlak
Elliptik
Basik

18 Meyve kabuk rengi

Acik Sari
Koyu Sar1
Sar1 Turuncu
Turuncu Kirmizi
Kirmizi

19 Meyve tiiyliliigi

Zayif
Orta
Yogun

20 Meyve sap uzunlugu

Kisa
Orta
Uzun

21 Cigeklenme baglangi¢c zamant

Erken
Orta
Geg

22 Meyve olgunlagsma zamani

Cok Erken
Erken
Orta
Geg
Cok Geg

O 1 W W = [0 D WIW N =3 0 Wunn A WN RSN WUV P WD~ W0V W
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Arastirma kapsaminda 6 adet tag yapisi, 3 adet siirgiin, 6 adet yaprak, 7 adet meyve

6zelligi incelenmis ve genotipler toplam 72 6zellik bakimindan tanimlanmastir.

Tac vapisi ile igili incelenen morfolojik 6zellikler

Cinsiyet durumu: Ciceklenme doneminde, her genotipte cinsiyet 6zellikleri
incelenmistir (Sekil 5).

1.Erkek

2.Disi

/

;,

/ _
£ g
# I

Sekil 5. Cinsiyet durumu

Biiyiime tipi: Dinlenme doneminde secilen genotiplerin bitki boyu, ana gévde ve yan
stirgiin olusumu gozlenerek biiylime tipi belirlenmistir (Sekil 6).

1. Agac

2. Cal

2. Cali

Sekil 6. Biiyiime tipi

Dal sekli: Dinlenme doneminde, her genotip i¢in 10 dal habitusu arazi kosullarinda

gozleme dayali olarak incelenmis ve ortalamalar1 alinmastir.

1. Dik

2. Yar1 Dik

3. Yatay

4. Kemer Sekli
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Gelisme kuvveti: Dinlenme doneminde, her genotip i¢in vejetatif gelismesi arazi

kosullarinda gézleme dayali olarak incelenmistir.

3. Zayif

5. Orta

7. Giigli

9. Cok Giicli

Stirgiin yogunlugu: Dinlenme doneminde her genotipte arazi kosullarinda gézleme

dayali olarak incelenmistir.

3. Seyrek
5. Orta
7. Yogun

Ciceklenmenin oldugu dal: Cigeklenme doneminde her genotip i¢in arazi kosullanrinda

gbzleme dayali olarak incelenmistir.

1. Bir yasl dallarda
2. Iki ve daha yash dallarda

Siurgiinlerde incelenen morfolojik 6zellikler

Bir yasl dallarin kalinligi (mm): Genotiplere ait farkli 10 adet bir yash dalin kalinlig

0.005 mm hassasiyetindeki milimetrik dijital kumpas ile mm 6l¢iilerek ortalamasi alinmistir.

3.Ince (1,45-1,94 mm)
5.0rta (1,95-2,44 mm)
7.Kalin (2,45-2,94 mm)

Stirgtinlerde diken sayisi(adet): Genotiplere ait farkli 10 adet siirgiiniin baslangicindan

30 cm’sinde yer alan diken sayis1 sayilarak ortalamasi alinmigtir.

1. Yok veya ¢cok Az (3-6 adet)
3. Az (7-10 adet)

5. Orta (11-14 adet)

7. Cok (15-17 adet)

Dikenlerin uzunlugu (cm): Genotiplere ait siirgiinlerden 30 adet dikenin uzunlugu dijital

kumpas ile dlgiilerek ortalamasi alinmistir.

3.Kisa (2,50-5,14 cm)
5.0rta (5,15-7,79 cm)
7.Uzun (7,80-10,44 cm)
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Yapraklarda incelenen morfolojik 6zellikler

Yaprak ayasi sekli: Siirgiinlerin orta kisimlarindan aliman en az 20 olgun yaprakta;
Anonymous (2001)’da verilen karsilastirmali sekiller esas alinarak goézleme dayali olarak

incelenmistir (Sekil 7).

1. Cok Dar Eliptik
3. Dar Eliptik
5. Dar Oval

1.Cok dar eliptik 3.Dareliptik  5.Dar oval
Sekil 7. Yaprak ayas1 sekli
Yaprak ayasi biiyiikliigii (cm’): Meyvelerin tam olgunluk déneminde siirgiinlerin orta
kisimlarindan alinan 20 olgun yaprak incelenmistir. Olgiimlerde, yaprak alan &lger (ADC
BioScientific Area Meter AM 300) kullanilmis ve elde edilen degerlerin ortalamalari cm?

cinsinden kaydedilmistir.

3. Kiigiik (0,89-3,37 cm?)
5. Orta (3,38-5,86 cm?)
7. Genis (5,87-8,34 cm?)

Yaprak kenar: tirtikliik durumu: Sirgiinlerin orta kisimlarindan alinan en az 20 olgun

yaprak, gozleme dayali olarak incelenmis ve ortalamalar1 alinmistir.

1. Yok
9. Var

Yaprak ayast iist yiizeyi rengi: Olgiimler, siirgiinlerin orta kisimlarindan alman en az 20
olgun yaprakta yapilmistir. Yaprak ayasinin {ist yiizey rengi, dijital kromametre (Konica
Minolta, CR-400 Renk Ol¢iim Cihazi) ile 6l¢iilmiis ve gozleme dayali olarak incelenmis

ortalamalar1 alinmigtir.

1. Yesil
2. Giimiis
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Ust yiizeyi yesil yogunlugu: Siirgiinlerin orta kisimlarindan alinan en az 20 olgun yaprak

incelenmis ve ortalamalar1 alinmistir.

1. Acik
2. Orta
3. Koyu

Yaprak alt yiizeyi tiiyliiliik durumu: Strgiinlerin orta kisimlarindan alinan en az 20 olgun
yaprak ayasinin alt ylizeyinde tiiylerin yogunlugu, arazide lup yardimi ile incelenmis, daha
sonra laboratuvara getirilerek binokiiler mikroskop altinda goriintiilenmis ve ortalamalari
alinmustir.

3. Zayif

5. Orta

7. Gugli

Meyvelerde incelenen morfolojik dzellikler

Meyve biiyiikliigii (mm?): Olgunluk déneminde, her genotipte normal biiyiikliikte ve
sekil deformasyonuna ugramamis 50 yalanci igde meyvesinin uzunluk x genislik degerlerinden

mm? olarak hesaplanmis ve ortalamalar1 alimistir (Sekil 8).

3. Kiigiik (14,88- 25,97 mm?)
5. Orta (25,98-37,07 mm?)
7. Biiyiik(37,08-48,15mm>)

Meyve uzunlugu

«/é 'fj“

Meyve genisligi

Sekil 8. Meyve biiyiikligii

Meyve sekli: Olgunluk doneminde her genotipten alinan, normal biiyiikliikte ve sekil
deformasyonuna ugramamis 50 yalanci i§de meyvesi gorsel olarak incelenmis ve ortalamalari

alinmistir (Sekil 9).

1.Armut Sekli
2.0val

3.Enine Eliptik
4.Yuvarlak
5.Elliptik
6.Basik
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Sekil 9. Meyve sekli

Meyve kabuk rengi: Olgunluk doneminde, her genotipin meyvelerinin kabuk rengi,
dijital kromometre (Konica Minolta, CR-400 Renk Olciim Cihaz) ile dlgiilerek, L*, a* ve b*

cinsinden ve gbzleme dayali olarak renk degerleri alinmistir.

1. Acik Sar1

2. Koyu Sari

3. Sar1 Turuncu

4. Turuncu Kirmizi

5. Kirmizi

Meyve tiiyliiliigii: Olgunluk doneminde, her genotipin meyvelerinde arazide lup yardimi
ile incelenmis, daha sonra laboratuvara getirilerek binokiiler mikroskop altinda goriintiilenmis

ve ortalamalar1 alinmigtir

3. Zayif
5. Orta
7. Yogun

Meyve sap uzunlugu (mm): Meyve olgunluk doneminde, her 50 yalanci igde
meyvesinde 0.005 mm hassasiyetindeki milimetrik dijital kumpas ile mm cinsinden 6lgiilerek

ortalamalar1 alinmistir.

1. Kisa(1,00-1,72 mm)
2. Orta(1,73-2,45 mm)
3. Uzun (2,46- 3,17 mm)

Ciceklenme baslangi¢c zamamni: Disi bitkiler i¢in, ciceklenmenin baglama zamanina,
yaprak koltuklarindan ¢ikan ilk stigmalar goriindiigiinde baslar. Erkek bitkiler i¢in, anterler
polen saldiginda ¢igeklenmenin baglama zamanina ulasilir. Arazide ger¢eklesen gozlemlerde
sadece disi bitkiler se¢ilmis ve tarihler kayit altina alinmistir. Stnif aralik degerleri, secilen

genotiplerde 2019-2020 yillar1 ortalamalarina gore tarafimizdan olusturulmustur.
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3. Erken (15.04.2019-20.04.2020)
5. 0Orta (29.04.2019-05.05.2020)
7. Geg (21.05.2019-30.05.2020)

Meyve olgunlagma zamani: Meyvelerin en az %90'mnin tam rengine ulastigi dénem
olarak kabul edilen meyve olgunlasma zamani, arazide gerceklestirilen gézlemler sonucunda
belirlenmis ve tarihleri kayit altina alinmigtir. Sinif aralik degerleri segilen genotiplerde 2019-

2020 yillar1 ortalamalarina gore tarafimizdan olusturulmustur.

1. Cok Erken (18.08.2019-22.08.2020)
3. Erken (25.08.2019-28.08.2020)

5. Orta (01.09.2019-09.09.2020)

7. Geg (20.09.2020-25.09.2020)

9. Cok Geg (25.09.2019-30.09.2020)
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Sekil 10. Morfolojik 6zelliklerin incelenmesi

Biyokimyasal 6zelliklerin belirlenmesi

2019 ve 2020 yillarinda belirlenen 96 genotipin meyve ornekleri alinmis, 2021 yilinda

biyokimyasal analizler gerceklestirilmistir. Biyokimyasal analizler i¢in meyve orneklerinin
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sikilmasiyla elde edilen meyve sular1 kullanilmistir. Bitkisel ekstraktlarin hazirlanmasinda,
¢oziicii olarak su ve %80’lik metanol kullanilmis olup, ¢alkalamali su banyosunda 8 saat siire
ile islem yapilmigtir. Tim ekstraktlar analiz zamanina kadar buzdolabinda +4°C’de

saklanmustir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM. %)

Meyvelerin suda ¢oziinen kuru madde miktari, dijital refraktometre (Model Ra 250HE,
Kyoto Electronics Manufacturing Co. Ltd. Japon) ile belirlenmistir. Olgiimler 5 tekerriir olarak

yapilmustir.

pH Tayini

Meyvelerden elde edilecek meyve sularinin pH 6l¢iimlerinde Jenco Electronics, 6173
marka pH metre kullanilmistir. Ol¢iim esnasinda elektrotlar pH degeri sabitleninceye kadar

ornek icerisinde yaklasik 1-2 dakika tutularak sonuglar belirlenmistir (Cemeroglu 1992).

Seker analizi (mg/kg)

Melgarejo et al. (2000), tarafindan kullanilan yontem modifiye edilerek kullanilmistir.
Arastirmada meyve suyundaki fruktoz, glukoz ve sakaroz standartlari kullanilarak seker
analizleri yapilmistir. 5 g 6rnek alinarak homojenizatorde parcalandiktan sonra 2 dakikada
12000 rpm’de santrifiij edilerek SEPPAK C18 kartusundan gecirilmistir. Filtre edilmis
orneklerde sekerler, pbondapak-NH2 kolonu kullanilarak %85’lik asetonnitril sivi faz
yardimiyla refraktif indeks detektoriine sahip HPLC cihazinda belirlenmistir.

Toplam asitlik (g/1)

Yalanci igde 6rneklerinin meyve sularindan 10 mL alinarak, pH metre ile pH 8.2 olana
kadar 0.1 N’luk NaOH cozeltisi ile titre edilmek suretiyle toplam asitlik degerleri tayin

edilmistir. Sonuc¢lar meq/L ve g/L (sitrik asit cinsinden) olarak hesaplanmistir. (Anonim,1990).
Toplam asitlik (g/L) = 0.75 x Faktor (F) x Harcanan NaOH miktari1 (n)

Vitamin-C Tayini (mg/100 g TA)

Vitamin-C analizi, Kyaw (1978) yontemine gore yapilmistir. Analizde iki ¢esit renk
¢ozeltisi kullanilmustir. Ik ¢ozeltide; 20 gr NayWOs.2H,O (Natungstat) ve 10 gr
Na;HPO4.2H,0 (disodyum hidrojen fosfat) alinarak 30 ml distile suda ¢dzdiiriilmiistiir. ikinci
¢oOzelti ise 15 ml distile suya, 5 ml HoSO4 eklenerek hazirlanmistir. Bu iki ¢6zelti, yukaridaki
miktarlarda 45 derecelik egimle geri sogutucuya konulacak ve rengi yesile donene kadar
yaklagik 2 saat siireyle kaynatilarak renk ayiraci elde edilmistir. Soguduktan sonra renk

ayiracinin etrafi alliminyum folyo ile sarilarak muhafaza edilmistir. Ayrica 50 mg askorbik asit,
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%5’lik okzalik asit soliisyonunda coziilerek vitamin C stok soliisyonu elde edilmistir. Stok
solisyondan 0.5 ml alimip 25 ml %5’lik okzalik asit ile ¢ozdiiriilerek ¢alisma standardi
hazirlanmistir. Testin yapilist igin ii¢ tiip alimp: Ilk tiipe 2 ml bidistile su, ikinci tiipe 2 ml
caligma standard1 ve iigiincii tiipe ise 2 ml ekstrakt konulup; sonrasinda tiim tliplere 2’ser ml
renk ayiract konulmustur. Tiipler vorteksde karistirildiktan sonra 30 dakika siireyle oda 1sinda
bekletilmistir. Sonrasinda 15 dakika 3.000 rpm’de santrifiij edilen tiiplerin siipernatanti alinarak

spektrofotometrede 700 nm dalga boyunda okunmustur.

Vitamin-E Tavini (mg/100 g TA)

Vitamin-E tayininde Gliszczynska-Swingha and Sikorska (2004) metodu kullanilmistir.
Yalanci igde bitkisinin meyve ekstraktlarindaki vitamin-E diizeyleri, HPLC cihazinda (Agilent
1260 serisi) belirlenmistir. Bu amagla; bir ters faz (RP) kromatografi kolonu (Zorbax Eclips
plus C18, 5y, 250 mm x 4.00 mm i.d.), mobil faz olarak HPLC safliginda %100 metanol, akis
hiz1 1 ml/dak. (izokratik) ve eksitasyon dalga boyu 295 nm, emisyon dalga boyu 325 nm’ye
ayarlanmig fluoresans dedektdr kullanilarak 10 dakikalik bir slirede tamamlanmistir. Analiz
stiresince kolon, 40°C’ye ayarlanmis kolon firininda muhafaza edilecek ve analiz i¢in cihaza
standart ve ornekler 50 pl miktarinda enjekte edilmistir. Tokoferol standartlari, solvent olarak
metanol kullanilacak 0.001, 0.005, 0.01, 0.05, 0.1, ve 0.5 pg/ml yogunluklarinda hazirlanmistir.
Yalanci igde ekstraktlar1 0.45p’luk filtrelerden siiziilerek herhangi bir 6n isleme tabi tutulmadan

direkt olarak HPLC cihazina uygulanmistir.

Toplam Antioksidan Kapasitesi (% DPPH)

Yalanci igde meyvelerinin antioksidan kapasitesi analizinde, Brand-Williams et al.
(1995) metodu kullanilmistir. DPPH (2,2- difenil-1- pikril hidrazil) nétrlesmesi isleminin
spektrofotometrik olarak Olgiilmesiyle saptanmistir. Spektrofotometrik Olglimler igin
orneklerden 3’er, kontrol ¢ozeltilerinden 2’ser adet ¢Ozelti hazirlanacak; 250 ml ekstrakta
%100’lik 2.500 ml metanol ile 2.500 ml DPPH c¢ozeltisi eklendikten sonra karanlikta 1 saat
bekletilip ve 517 nm dalga boyunda absorbans degerleri 6l¢iilmiistiir. Kontrol ¢dzeltisinde ise
sadece metanol ve DPPH kullanilmistir. Olgiilen absorbanslar, asagidaki formiile yerlestirilerek

orneklerin DPPH radikali yakalama aktiviteleri yani antioksidan aktiviteleri hesaplanmistir:
Antioksidan aktivite (%) = (1- (6rnegin absorbansi / kontroliin absorbansi) x 100

Toplam Fenolik Madde Tayini (mg/kg)

Yalanci igde meyve ekstraklarina ait toplam fenolik madde analizi i¢in Folin- Ciocalteu
metodu kullanilmistir: Orneklerden 0.25 ml almarak iizerlerine 3.5 ml saf su konulup;

sonrasinda da 0.25 ul Folin reaktifi eklenmistir. Kér deneme 6rneginde ise ekstrakt yerine 0.25
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ml %80’lik metanol kullanilmistir. Ug dakika bekledikten sonra 1 ml %20’lik sodyum karbonat
ilave edilip tiipler vortekste karistirilarak 40 dakika boyunca 40°C’de bekletilmistir. Kirk
dakika sonra olusan mavi renk absorbansi, UV spektrofotometre cihazi kullanilarak 685 nm’de
kor ornege kars1 Olglilmiistiir. Toplam fenolik bilesikler, gallik asit kalibrasyon egrisine gore

belirlenmis ve sonuglar ‘pg gallik asit” 6rnek olarak hesaplanmistir.

Toplam Flavonoid Madde Analizi (mg/ kg TA)

Yalanct igde meyvelerinin toplam flavonoid madde analizinde, Ramfula et al.
(2011)’nin metodu kullanilmistir; 2.5 ml bitki ekstrakti tizerine, 150 pl %35 sulu NaNO;
eklenerek vortekste karistirilarak; 5 dakika bekletilip 150 pl %10’luk AICI; ilave edilmistir. 1
dakika sonrasinda ¢ozeltiye 1 M NaOH’den 1 ml karistirilarak absorbanslart 510 nm’de
%80’lik metanolden olusan kore karsi okutulmustur. Toplam flavonoid konsantrasyonu,
kuersetinin standart olarak kullanildig1 standart grafik denklemlerinden ‘pg kuersetin’ olarak

hesaplanmustir.

Organik Asitlerin Tayini (mg/ 100g)

Organik asitlerin ekstarksiyonunda Bevilacqua and Califano (1989) tarafindan verilen
metot kullanilmistir. Yalanci igde orneklerinden 5 g alinarak iizerine 10 ml 0.009 N H>SO4
eklenerek ve homojen hale getirilmistir. Daha sonra calkalayici lizerinde 1 saat karigmasi
saglanmis ve 15 dakika 15000 rpm’de santrifiijlenmistir. Santrifiijde ayrilan sulu kisim 6nce
kaba filtre kagidindan, daha sonra iki kez 0.45 um membran filtreden ve son olarak SEP-PAK
C18 kartusundan gegirilip, organik asitler, HPLC cihazinda analize tabi tutulmustur.

Antosivanin Miktar1 (mg/1)

Giusti and Wrolstad (2001) tarafindan gelistirilen pH diferansiyel yontemi
kullanilmistir. Bu metodun esasi, monomerik antosiyaninlerin pH 1.0'de renkli oksonium
formunun, pH 4.5'de ise, renksiz hemiketal formunun egemen olmasina dayanmaktadir. Buna
gore, ortam pH 1.0 ve 4.5 oldugu zaman oOlciilen absorbans degerlerinin farki, dogrudan
antosiyanin konsantrasyonu ile orantili bulunmaktadir. Absorbans okumalar1 yalanci igde
antosiyaninlerinin maksimum absorbans verdigi dalga boyunda (Avis-maks), pus (haze) halindeki
bulanikligin belirlenmesi i¢in ise; 700 nm’de yapilmistir.

(A) (MW) (SF) 1000
Monomerik antosiyanin miktar1 (mg/l) =

(e) (L)

A: Absorbans farki (pH 1.0 ve 4.5 degerlerinde)

MW: Baz olarak alinacak antosiyaninin molekiil agirlig
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SF: Seyreltme faktorii
€: Molar absorpsiyon katsayisi

L: Absorbans 6l¢iim kiivetinin tabaka kalinlig1 (cm)

Yag Asidi Metil Esterleri Analizi (%)

Standart AOAC (1990)’a gore yag igerigi (eter ile ekstrakte edilerek) ¢cikarilmistir. Buna
gore yag asiti metil esterlerinin hazirhigi icin 4 gr yag, 0,2 ml 2M’lik methanolik KOH ‘te 4ml
isooctan ve methyl i¢inde ¢oziilmiistiir. Yag asidi methyl esterlerinin analizi 0.25 pm %350’lik
Cyanopropyl-methylpolysiloxane ile kapli 60-m bir kilcal kolan (ID=0.25 mm) ve alev
iyonizasyon dedektorii ile donanimli bir Agilent 6890 series gas-chromatograpy cihaziyla
yapilmistir. Tastyic1 gaz olarak akis hizi 1.5 ml/dak ve boliinme orani 1:10 olan Helyum
kullanilmistir. Enjektor sicakligl 250 °C, dedektor sicakligir 260 °C ve firin sicakligi da 120 °C
icin 5 dk tutulacak ve 240 °C’ye dakikada 15 °C artirilarak programlanmustir (Kirazci ve
Javidipour 2008). Yag asiti methyl esterleri Fames standartlari’na gore tutma zamanlar1 ve
esdeger zinciri uzunluklar1 karsilastirilarak tespit edilmistir. Orneklerdeki yag asiti methyl

esterleri bunlarin yiizde alanina gore 6l¢lim yapilmistir.

Molekiiler tanimlamalar (SSR analizi)

Yaprak orneklerinin alinmasi

Arazi caligsmalari ile yalanci igde genotiplerinden ilkbahar gelisme déneminde yaprak
ornekleri almarak en kisa siirede Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Boliim Laboratuvarina

buz kutusunda ulastirilmigtir ve -86 ‘C dolapta muhafaza altina alinmstir.

DNA izolasyonu

Li ve Quiros (2001)’dan modifiye edilen DNA izolasyon protokolii esas alinmis olup

asagida siralanan islemlerle DNA’lar elde edilmistir.

DNA ekstraksiyon tamponu g¢alisma aninda hazirlanmis olup dnceden 65°C’ye
isitilmis su banyosunda bekletilmistir. Bitki materyaline ilave edilmeden once
ekstraksiyon tamponuna %0.2(v/v) oraninda - merkaptoetanol ve 0,2 g PVP ilave
edilmistir.

Siv1 azotta parcalanip 2 ml’lik tiiplere alinan 0,3 g bitki materyali iizerine 1000 pl
DNA ekstraksiyon tamponu eklenmis ve alt iist edilerek karistirilmis ve 65°C su
banyosunda her 10 dk’da bir alt iist edilip karistirilarak 60 dk beklenmistir.

Su banyosu asamasindan sonra 10 dk oda sicakliginda sogumaya birakilmistir ve bu
stire sonunda her 6rnege 750 pl fenol kloroform izoamil alkol eklenip tiim 6rnekler

15 dk yavasca alt list edilerek karistirilmistir.
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14000 G ve +4°C’de 20 dk santrifiijlenip iist faz yeni bir tiipe aktarilmistir. Alinan
oranda kloroform izoamil eklenmistir.

14000 G ve +4°C’de 20 dk santrifiijlenip iist faz dikkatli bir sekilde yeni bir tiipe
aktarilmastir.

Ust faza 2,5 ul RNaz ve 8 pl proteinaz K eklenmis ve 45 dk 37°C’de bekletilmistir.
DNA’y1 ¢oktiirmek i¢in her tiipe 100 pl amonyum asetat, 100 pul sodyum asetat(3M),
ve hacmin iki buguk kat1 kadar -20°C’de muhafaza edilen izopropanol eklenmis ve
yavasca alt list edilmistir (Bu esnada DNA’lar goriiliir).

14000 G ve +4°C’de 20 dk santrifiijlenip iist faz atilmistir. Tekrar 1 dk santrifiij
yapilarak kurutma kagidi tizerinde ters ¢evrilip kurutulmustur.

37°C’de 15 dk kurutularak tizerine 100 pl 1X TE eklenmistir.

24 saat +4 °C’de dinlendirdikten sonra bir sonraki isleme kadar -20°C’de muhafaza

altina alinmastir.

DNA konsantrasyonu ve safliginin belirlenmesi

Elde edilen DNA’larin miktar ve kalitesi optik dansite (OD) ile kontrol edilmistir.
Bunun i¢in, 260 (OD260) ve 280 (OD280) optik dansitede ki Nanodrop spektrofotometre
okumalar1 kaydedilmistir. Elde edilen degerler ve bunlarin birbirine oranlar1 kullanilarak, DNA
miktar ve safliklart belirlenmistir. Konsantrasyonlar: belirlenen DNA’lar agaroz jel
gorlintiisiinde parlama yapma ihtimalini azaltmak icin uygun matematiksel islemler

kullanilarak DNA’lar esitlenmistir.

SSR belirtecler

Calismamizda 26 adet SSR belirteci (primeri) kullanilmistir (Nawaz vd (2018), Jain vd
(2014), Wang vd (2008)). Kullanilan primerlerin isimleri ve baz dizileri Tablo 7.’de verilmistir.
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Tablo 7. Kullanilan SSR Primer Isimleri ve Baz Dizileri

Belirtecler ileri(5’ - 3°) Geri(3°-5) Referans
1 USMM1 GGCGAAACTTGACTTGTTGC ACCGATCAATACCGTTCTGC ‘fla;(’iz
2 USMM3 AAGGATGTGGTCGATCCAAG GTTTGCAGGCATTCCTTTGT Vljiazv(v)alzg
3 USMM 5 TTCGATCGGATAAGGTCATTG GCAGTCGAGGAGGTTTGAAG ! ;gll‘;d
4 USMM7 TCGCCGTCTGTTTCAGATAA GCTGATCCAACGGTCTCATT Vljiazv(v)alzg
5 USMM 8 GGTCGGAGATGATTCAAAGC TACGCTCTCAACGCTTGCTA ! ;gll‘;d
6 USMM 12 CGTCACCGTCAGTTCAGAGA AAGGAGACGCAGACGAAGAG ng(;ll‘f
7 USMM 13 GATATGCCGGCGGTAAACTA TGTACCACTTCCTGCTGCTG J*;(;ll‘f
8 USMM16 CCAACCAACCTCATCGTTTC ATCGGAGGGATCGTTGAAAG Vljia;(lizg
9 USMM24 TAGCATTGCAGGCTCAGAGA ATCCGTGGTTAAGGTTGCAC Vljla;(’i;
10 USMM25 CGAGGTCCGAGTAGGAAGA CATTGGCCTTCAATCTCCTC Vljia;(lizg
11 USMM26 TTCCCTCTCCGTGACAAGTT GCTTGAGGTGAAGAGGAAAGTC ! ";(I)ll‘;d
Nawaz
12 HrMS003 GCTCTCATCCGATTTGATCC GTCGCAGTCTTCTTGGGTTC o018
13 HrMS004 GTTTGAGGTCGGTGCTGAGT GGGTAACCCAACTCCTCCTT Vljla;(’i;
14 HrMS010 GGAAGCGTGAGGAAATGTC GAACAGACAGACCATTAGAGAAC Vljia;(/izg
15 HrMS012 CTCCATCTCAATCATCACTGC TTAGGGATCCGGATGAAG Vljla;(’i;
16 HrMS014 ATACCTAGCTCGGCAACAAG ACGACCCATGGCATAATAGTAC Vljiazv(v)alzg
17 HrMS018 CAACATTGTTTCGTGCAG ACTCACATAATCGATCTCAGC Vljiazv(v)alz
Wang vd
18 EU089748 GGGATCGCCAAATAAACT TGCGTTGGTGCTTCGTTT 2008
Wang vd
19 EU089749  CGTCTTTCAATCGACACTTATTC  GCTAGAAGAGTCTTTTCGTTGCA 5008
Wang vd
20 EU089750 TCAATCCAAACTTGTTCGCC TATCGATTTCTCCCCAACTG 5008
21 EU089751 ATCACATGGCAATACATTTTTTC ~ TCAAATCACCCAAAACTGAACAC W;g(g)gv‘i
Wang vd
22 EU089752 CTTGCCGCCGTGAGCTCTAG GCAATCATCGTCTCTTCTTCTCCC 5008
Wang vd
23 EU089753 CAACAAAATACAATTCGGAAAC AATAGGAGACACAGAGGCTTC 5008
Wang vd
24 EU089754 AGAATCACAAGGCTTCACCAC TAGTCCCCTTTGAGGTTGTAG 5008
Wang vd
25 EU089755  TAGCTAGATAGAATCTTATGTTG  CTCGGACGCACTTTGTCTCTTTG 5008
Wang vd
26 EU089756 GCGGGAATTCGATTAAGG TGAGTAGAGGGCTACCAAC

2008
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SSR allel bolgelerinin PCR aracilig ile cogaltilmasi

DNA c¢ogaltimi amaciyla Thermocycler cihazi kullanilmistir. PCR islemi, toplam
reaksiyon hacmi 20 pl olacak sekilde; 12 pul dH20, 1 pl genomik DNA, 0,5 pul ANTP, 2 pl 1x
PCR buffer, 2 ul MgClz ve 0,5 ul Taq polimeraz ve her primerden (forward ve reverse) 1 ul
alinarak PCR igerigi hazirlanmistir (Tablo 8). PCR dongiisiinde DNA’ya baglanma sicakliklari
farkli oldugundan sicakliklarin belirlenmesi amaciyla “Gradient PCR” yapilmistir ve asagida

verilen PCR dongiisii uygulanmistir (Tablo 9).

Tablo 8. PCR’da Kullanilan Reaktifler ve Hacimleri

Reaktifin ad1 Hacmi
dH0O 12l
Genomik DNA 1 ul
dNTP 0,5 ul
PCR buffer 2 ul
MgCl, 2 ul
Taq polimeraz 0,5 ul
Primer-F 1 ul
Primer-R 1l
Toplam hacim 20

Tablo 9. PCR’da Kullanilan DNA Amplifikasyon Kosullar1

PCR asamalan PCR Protokolii
On Denatiirasyon 95°C 2 dk /1 dongii
Denatiirasyon 94 °C 45 s /35 dongii
Baglanma 45-55°C
1 dk / 35 dongii
Uzama 72 °C
Son-Uzama 72 °C 10 dk / 1 déngii
Bekleme 4°C 00

PCR isleminin sonunda lokuslara ait PCR iiriinleri, fragman biiyiikliikleri dikkate alinarak

%3’lik agaroz jel elektroforez ortaminda kontrol edildikten sonra kapiler elektroforez

asamasina gecilmistir.
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-86 Ultra derin dondurucu

Sogutuculu santrifiyj Real-Time PCR

Agaroz jel elektroforez tanks Agaroz jel elektroforez gii¢ kaynagi

Sekil 11. Molekiiler analizlerde kullanilan cihazlar

Kapiler elektroforez ve allel g6riintiilerinin alinmasi

SSR allellerinin goriintiilenmesi ve ayriminda kullanilan kapiler eletroforez yontemi;
jellere gore daha iyi ayirim giiciine sahip olmasi, zaman ve is giliciinden tasarruf saglamasi, az
miktarda PCR iirlinii ve ¢ok sayida drnekle ¢alisabilme olanagi sunmasi, otomatik olarak allel
bliytikliiklerinin tespit edilebilmesi ve yanlis okumalarin ortadan kaldirilabilmesi gibi 6nemli
avantajlara sahiptir (Cakir ve S6ylemezoglu 2018). Lokuslara ait PCR iiriinleri, %3’liik agaroz
jelde gorintiilendikten sonra, isaretlemede kullanilan floresan boyalarma gore degisik
oranlarda 20 pl SLS (Sample Loading Solution) ile seyreltilerek, iizerlerine 0.2-0.4 ul size
standart-400 eklenmistir. Orneklere ait fragman uzunluklar1 Bioptic Qsepl00 DNA/RNA

Fragman Analiz Cihazi ile yiiksek ¢oziiniirliikli kartus kullanilarak belirlenmistir.
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SSR belirteclerinin PIC (Polimorfik Bilgi Icerigi) degerlerinin hesaplanmasi

Her SSR belirtecin PIC degerleri asagida belirtilen formiiller kullanilarak
hesaplanmistir. Kodominant molekiiler belirte¢ sisteminde olan SSR, allel kodlamasiyla ve
Power Marker 3.25 (Liu and Muse 2005) programi kullanarak PIC degerleri hesaplanmustir.
PIC: 1-ZP(i)? (p ve q, mevcut ve kayip bant frekans; pi= i’inci allelin frekans) (Anderson vd
1993).

Genotipler icindeki genetik cesitliligin tahmini

Genotipler icindeki genetik cesitliligi Nei’in gen ¢esitlilik indeksi (Nei vd 1983) ve
Shannon bilgi indeksi (Lewontin 1995) kullanarak asagidaki esitliliklerden ve Gen Alex 6.5

programi ile hesaplanmigtir.

D=1- Pi?
I= —ZP:’ log, Pi

Pi=1’inci allel i¢in allel frekans1

Genotipler arasindaki genetik mesafenin tahmini

Genotipler arasindaki genetik mesafe Nei’in katsayisini (Nei vd. 1983) kullanarak Gen

Alex 6.5 programiyla hesaplanmustir.

— —ln[ZX,-Y,-]

VXY,

Xi=i allel ferekans1 X popiilasyonunda

Yj=j allel ferekans1 Y popiilasyonunda

Kiimeleme analizi

SSR amplifikasyon {iriinleri ile elde veriler MEGA4 yazilimi kullanilarak UPGMA soy

agaclar1 olugturulmustur.

Genetik vapi analizi

Genotiplerin genetik yapilarimin belirlenmesi i¢gin STRUCTURE 2.2 programi
kullanilmistir (Pritchard vd. 2000).

Molekiiler varyans analizi

Popiilasyonlar i¢i ve arasi genetik varyans, AMOVA yontemi kullanarak GenAlex

programiyla (Peakall and Smouse 2006) incelenmistir.

42



Genotiplerin Se¢cimi

2019-2021 yillarinda yapilan
biyokimyasal 6zelliklerin tamamlandiktan sonra iimitvar tiplerin belirlenmesi ve sonucta ¢esit
aday1 tiplerin ortaya cikarilmasi amaciyla genotipler tartili derecelendirme ydntemine tabi

tutulmuslardir. Tartil1 derecelendirme yonteminde, Tablo 10.” da belirtilen karakterler ve 6nem

dereceleri kullanilmistir.

seleksiyon c¢aligmast

ile bitkilerin morfolojik

Tablo 10. Tartil1 Derecelendirmede Esas Alinan Kriterler ve Puanlari

Kriterler Simif Araliklari Sinif Puanlari Simif Degerleri Puan
Yiiksek 9 Yiiksek
Verimlilik Orta 5 Orta 25
Diisiik 1 Diisiik
0,21-0,28 9 Biiyiik
Meyve iriligi (g) 0,13-0,20 5 Orta 20
0,05-0,12 1 Kiigiik
C vitamini 486-692 9 Yiiksek
(mg/100g) 278-485 5 O"rt? 15
70-277 1 Diisiik
14,9-18,4 9 Yiiksek
SCKM (%) 11,3-14,8 5 Orta 15
7,6-11,2 1 Diisiik
Yiiksek 9 Yiiksek
Aroma Orta 5 Orta 15
Diisiik 1 Diisiik
2,67-5,22 9 Kisa
Dikenlilik 5,23-7,78 5 Orta 10
7,79-10,34 1 Uzun
Toplam 100

Tiir tespitleri

Calismada kullanilan yalanci igde genotiplerinin tiirlerini belirlemek amaciyla Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi akademik personeli Prof. Dr. Sezai ERCISLI® den yardim
alimmustir. Tir tespiti icin Davis (1965)’ in “Flora of Turkey” kitabindan faydalanilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI

Morfolojik Tamimlamalara iliskin Bulgular

Tac yapisinda incelenen morfolojik ozellikler

Yalanci igde genotiplerinde ta¢ yapisi ile ilgili olarak, UPOV kriterleri goz Oniinde
bulundurularak 6 farkli morfolojik 6zellik (cinsiyet, biiyiime sekli, habitiis, gelisme kuvveti,

stirglin yogunlugu ve ¢igeklenmenin oldugu dal) incelenmistir (Tablo 11).

Meyve oOzellikleri bakimindan degerlendirmeler yapabilmek amaciyla sadece disi

cinsiyete sahip yalanci igde bitkileri secilmistir (96 genotip) (Sekil 12).

Habitiis bakimindan 28 genotip dik, 53 genotip yar1 dik ve 15 genotip ise yatay gelisme
formunda oldugu belirlenmistir (Sekil 12).

Biiyltime sekli bakimindan farkliliklar gézlenmistir. Genotiplerin 32’si aga¢ formlu ve

64’1 ise ¢ali formlu olarak belirlenmistir (Sekil 12.)

Gelisme kuvveti (dallanma 6zelligi) bakimindan; 22 adet genotip giiclii, 51 adet genotip
orta kuvvette, 23 adet genotip zayif kuvvette belirlenmistir (Sekil 12).

Genotiplerin siirgiin yogunlugu incelendiginde 27 genotip seyrek, 49 genotip orta, 20

genotipte ise yogun olarak olarak gézlenmistir (Sekil 12).

Genotiplerde iki ve daha yasli dallarda ¢igeklenmenin oldugu belirlenmistir (Sekil 12).
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Tablo 11. Ta¢ Yapisinda Incelenen Morfolojik Ozellikler

9%

oL 1 QL2 PO 3 ON 4 ONS ON6
No Genotip Tag Yapist: Tag¢ Yapisi: Bilylime Tag Yapist: Tag¢ Yapist: Gelisme — Tag Yapisi: Siirgiin Tag¢ Yapist: Cigeklenmenin
Cinsiyet sekli Habitiis kuvveti yogunlugu oldugu dal
1 ERZ-AS-1 1-Disi 2-Cali 1-Dik 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yash dallarda
2. ERZ-AS-2 1-Disi 2-Cali 2-Yar dik 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yash dallarda
3. ERZ-AS-3 1-Disi 2-Cal1 2-Yari dik 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yasli dallarda
4. ERZ-AS-4 1-Disi 2-Cal1 2-Yari dik 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yasli dallarda
5. ERZ-AS-5 1-Disi 2-Cali 1-Dik 5-Orta 3-Seyrek 2-iki ve daha yash dallarda
6. ERZ-AS-6 1-Disi 2-Cali 1-Dik 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yash dallarda
7. ERZ-AS-7 1-Disi 2-Cali 2-Yar dik 5-Orta 3-Seyrek 2-Iki ve daha yash dallarda
8. ERZ-AS-8 1-Disi 2-Cal1 2-Yari dik 5-Orta 3-Seyrek 2-iki ve daha yasl dallarda
9. ERZ-AS-9 1-Disi 1-Agac 2-Yari dik 7-Giiglii 3-Seyrek 2-iki ve daha yasl dallarda
10. ERZ-AS-10 1-Disi 2-Cal1 1-Dik 5-Orta 3-Seyrek 2-Iki ve daha yasl dallarda
11. ERZ-AS-11 1-Disi 2-Cali 1-Dik 5-Orta 3-Seyrek 2-Iki ve daha yash dallarda
12. ERZ-AS-12 1-Disi 1-Agag 3-Yatay 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yash dallarda
13. ERZ-AS-13 1-Disi 2-Cal1 3-Yatay 7-Giiglii 5-Orta 2-Iki ve daha yasli dallarda
14. ERZ-AS-14 1-Disi 2-Cal1 1-Dik 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yasli dallarda
15. ERZ-AS-15 1-Disi 2-Cal1 1-Dik 7-Giiglii 7-Yogun 2-Iki ve daha yasl dallarda
16. ERZ-AS-16 1-Disi 1-Agac 1-Dik 5-Orta 3-Seyrek 2-iki ve daha yash dallarda
17. ERZ-AS-17 1-Disi 1-Agac 1-Dik 5-Orta 7-Yogun 2-iki ve daha yash dallarda
18. ERZ-AS-18 1-Disi 2-Cali 2-Yar dik 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yash dallarda
19. ERZ-AS-19 1-Disi 2-Cal1 2-Yari dik 5-Orta 3-Seyrek 2-Iki ve daha yasli dallarda
20. ERZ-AS-20 1-Disi 2-Cal1 2-Yari dik 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yasli dallarda
21. ERZ-AS-21 1-Disi 2-Cali 2-Yar dik 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yash dallarda
22. ERZ-AS-22 1-Disi 2-Cali 2-Yar dik 5-Orta 3-Seyrek 2-Iki ve daha yash dallarda
23. ERZ-AS-23 1-Disi 2-Cali 2-Yar dik 5-Orta 5-Orta 2-Iki ve daha yash dallarda
24. ERZ-AS-24 1-Disi 2.Cali 2-Yari dik 5-Orta 3-Seyrek 2-Iki ve daha yasli dallarda
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Tablo 11. (Devami)

25,
26.
27,
28.
29,
30.
31,
32,
33,
34,
35,
36.
37,
38,
39,
40,
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47,
48
49,
50.
51,

ERZ-AS-25

ERZ-AS-26
ERZ-AS-27
ERZ-AS-28

ERZ-AS-29

ERZ-AS-30

ERZ-AS-31

ERZ-AS-32

ERZ-UZ-33
ERZ-UZ-34
ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-36
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-38
ERZ-UZ-39
ERZ-UZ-40
ERZ-UZ-41
ERZ-UZ-42
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-44
ERZ-UZ-45
ERZ-UZ-46
ERZ-UZ-47
ERZ-UZ-48
ERZ-UZ-49
ERZ-UZ-50
ERZ-UZ-51

1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi

2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
1-Agag
2-Cal1
1-Agag
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
1-Agag
1-Agag
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
1-Agag
1-Agag
2-Cal1
1-Agag
1-Agag
1-Agag

2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
1-Dik
3-Yatay
2-Yar1 dik
1-Dik
3-Yatay
2-Yar dik
1-Dik
2-Yar dik
1-Dik
1-Dik
1-Dik
1-Dik
1-Dik
2-Yar dik
2-Yari dik
1-Dik
3-Yatay
2-Yar dik
2-Yar dik

5-Orta
3-Zayif
7-Giiglii
3-Zayif
5-Orta
5-Orta
7-Giiglii
7-Giiglii
5-Orta
7-Giicli
7-Giicli
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
5-Orta
5-Orta
7-Giiglii
7-Giiglii
7-Giiglii
7-Giicli
7-Giicli
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
3-Zayif
3-Zayif

3-Seyrek
7-Yogun
3-Seyrek
5-Orta
5-Orta
5-Orta
3-Seyrek
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
3-Seyrek
7-Yogun
5-Orta
7-Yogun
5-Orta
3-Seyrek
7-Yogun
7-Yogun
5-Orta
7-Yogun
5-Orta
5-Orta
7-Yogun
7-Yogun
3-Seyrek

2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
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Tablo 11. (Devami)

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.

ERZ-UZ-52
ERZ-UZ-53
ERZ-UZ-54
ERZ-UZ-55
ERZ-UZ-56
ERZ-UZ-57
ERZ-UZ-58
ERZ-UZ-59
ERZ-UZ-60
ERZ-UZ-61
ERZ-UZ-62
ERZ-UZ-63
ERZ-UZ-64
ERZ-OL-65
ERZ-OL-66
ERZ-OL-67
ERZ-OL-68
ERZ-OL-69
ERZ-OL-70
ERZ-OL-71
ERZ-OL-72
ERZ-OL-73
ERZ-OL-74
ERZ-OL-75
ERZ-OL-76
ERZ-OL-77
ERZ-OL-78

1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi

2-Cal1
1-Agag
1-Agag
1-Agag
1-Agag
1-Agag
2-Cal1
2-Cal1
1-Agag
1-Agag
1-Agag
2-Cal1
2-Cal1
1-Agag
1-Agag
2-Cal1
1-Agag
1-Agag
1-Agag
2-Cal1
1-Agag
1-Agag
2-Cal1
1-Agag
1-Agag
1-Agag
2-Cal1

2-Yar dik
1-Dik
1-Dik
1-Dik
1-Dik
1-Dik
2-Yar dik
2-Yar dik
1-Dik
2-Yar dik
1-Dik
2-Yar dik
3-Yatay
2-Yar dik
2-Yar dik
3-Yatay
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
3-Yatay
2-Yar dik
1-Dik
1-Dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik

5-Orta
7-Giiglii
7-Giiglii
7-Giicli
7-Giicli
7-Giicli
3-Zayif
3-Zayif
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
7-Giiglii
7-Giiglii
7-Giiglii
5-Orta
5-Orta
5-Orta
3-Zayif
3-Zayif
5-Orta
7-Giicli
3-Zayif

7-Yogun
5-Orta
7-Yogun
5-Orta
7-Yogun
5-Orta
5-Orta
5-Orta
7-Yogun
7-Yogun
5-Orta
5-Orta
7-Yogun
5-Orta
5-Orta
3-Seyrek
7-Yogun
7-Yogun
7-Yogun
7-Yogun
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
3-Seyrek
5-Orta
5-Orta

2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda




8y
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79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.

ERZ-OL-79
ERZ-OL-80
ERZ-OL-81
ERZ-OL-82
ERZ-OL-83
ERZ-OL-84
ERZ-OL-85
ERZ-OL-86
ERZ-OL-87
ERZ-OL-88
ERZ-OL-89
ERZ-OL-90
ERZ-OL-91
ERZ-OL-92
ERZ-OL-93
ERZ-OL-94
ERZ-OL-95
ERZ-OL-96

1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi
1-Disi

2-Cal1
2-Cal1
1-Agag
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1
2-Cal1

3-Yatay
3-Yatay
1-Dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
3-Yatay
2-Yar dik
3-Yatay
3-Yatay
3-Yatay
3-Yatay
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik
2-Yar dik

5-Orta
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
5-Orta
5-Orta
3-Zayif
3-Zayif
5-Orta
3-Zayif
3-Zayif
5-Orta
3-Zayif
3-Zayif
5-Orta
5-Orta

3-Seyrek
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
5-Orta
3-Seyrek
3-Seyrek
5-Orta
3-Seyrek
5-Orta
3-Seyrek
3-Seyrek
3-Seyrek
3-Seyrek
3-Seyrek

2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-iki ve daha yash dallarda
2-Iki ve daha yasli dallarda
2-Iki ve daha yasl dallarda

*QL: Qualitative characteristic QN: Quantitative characteristic PQ: Pseudo-qualitative characteristic



Tac¢ Yapisi

Sekil 12. Yalanci igde genotiplerinde ta¢ yapisina ait histogram

Siurgiinlerde incelenen morfolojik 6zellikler

Yalanct igde genotiplerinde siirglin ile ilgili olarak, UPOV kriterleri géz oOniinde
bulundurularak 3 farkli morfolojik 6zellik (bir yash dallarin kalinlik ortalamasi, diken sayisi,

ortalama diken uzunlugu) incelenmistir (Tablo 12).

Incelenen genotiplerde bir yash dallarin kalinlik ortalama degeri en diisiik 1,45 mm
(ERZ-AS-20) ve en yiiksek 2,94 mm (ERZ-OL-65) olarak 6l¢iilmiistiir. Genotiplerin bir yash
dallarin kalinlik ortalamasi, 24 tanesinde ince, 33 tanesinde orta, 39 tanesi ise kalin olarak

belirlenmistir (Sekil 13).

Diken sayisi, genotipler arsinda en diisiik 3 adet diken (ERZ-AS-12, ERZ-AS-29, ERZ-
AS-32, ERZ-UZ-40, ERZ-OL-65, ERZ-OL-82, ERZ-OL-91) ile en yiiksek 16 adet diken (ERZ-
AS-6) olarak kaydedilmistir. Seleksiyon gezileri sirasinda dikensiz genotipe rastlanmamaistir.
Gentiplerin diken sayisi, 44 tanesinde yok veya ¢ok az, 44 tanesinde az, 6 tanesinde orta, 2

tanesinde az olarak belirlenmistir (Sekil 13).

Ortalama diken uzunlugu, en diisiik 2,50 cm (ERZ-OL-87) ve en yiiksek 10,44 cm
(ERZ-AS-11) degerleri arasinda degismistir. Ortalama diken uzunlugu 44 genotipte kisa, 41
genotipte, 11 genotipte uzun olarak belirlenmistir (Sekil 13).
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0¢

Tablo 12. Siirgiinlerde Incelenen Morfolojik Ozellikler

ON7 ON 8 ON9

No Genotip

Siirgiin: Bir yasl dallarin kalinlik ortalamast (mm)  Siirgiin: Diken sayis1 (adet) Siirgiin: Ortalama diken uzunlugu (cm)
1 ERZ-AS-1 3-Ince (1,68+0,08) 3-Az (8+4) 3-Kisa (4,5+2,25)
2 ERZ-A4S-2 3-Ince (1,57+0,07) 1-Yok veya ¢ok az (6+3) 3-Kisa (3,9£1,95)
3 ERZ-AS-3 5-Orta (1,99+0,09) 3-Az (7£3) 3-Kisa (4,3842,19)
4 ERZ-AS-4 3-Ince (1,68+0,08) 7-Cok (15+9) 3-Kisa (4,6242,31)
5 ERZ-AS-5 3-Ince (1,73+0,08) 3-Az (10+6) 5-Orta (7,68+3,84)
6 ERZ-4S-6 5-Orta (2,44+0,12) 7-Cok (16+9) 7-Uzun (7,83£3,91)
7 ERZ-AS-7 5-Orta (2,4+0,12) 1-Yok veya ¢ok az (6+3) 5-Orta (6£3)
8 ERZ-AS-8 5-Orta(1,97+0,09 5-Orta (14+8) 5-Orta (6,08+3,04)
9 ERZ-AS-9 3-Ince(1,72+0,10) 3-Az (9+4) 5-Orta (5,72+2,86)
10 ERZ-AS-10 5-Orta(2,01+0,12) 3-Az (9+4) 5-Orta (6,3+3,15)
11 ERZ-AS-11 7-Kalin (2,74+0,16) 1-Yok veya ¢ok az (5+2) 7-Uzun (10,44+5,22)
12 ERZ-AS-12 7-Kalin (2,87+0,17) 1-Yok veya ¢ok az (3+1) 5-Orta (5,58+2,79)
13 ERZ-AS-13 5-Orta (1,99+0,11) 3-Az (8+5) 7-Uzun (7,99+3,99)
14 ERZ-AS-14 7-Kalin (2,66+0,15) 5-Orta (13+9) 5-Orta (6,62+3,31)
15 ERZ-AS-15 7-Kalin (2,66+0,15) 5-Orta (11£7) 5-Orta (5,98+3,58)
16 ERZ-AS-16 7-Kalin (2,49+0,14) 3-Az (9+6) 5-Orta (5,73£3,43)
17 ERZ-AS-17 7-Kalin (2,74+0,16) 3-Az (8+5) 5-Orta (5,44£3,26)
18 ERZ-AS-18 3-Ince (1,87+0,11) 1-Yok veya ¢ok az (4+ 2) 3-Kisa (4,7+2,82)
19 ERZ-AS-19 7-Kalin (2,5+0,15) 3-Az (8+5) 5-Orta (7+4,2)
20 ERZ-AS-20 3-Ince (1,45+0,08) 3-Az (8+5) 3-Kisa (4,7142,82)
21 ERZ-AS-21 7-Kalin (2,74+0,16) 3-Az (7+4) 5-Orta (6,38+3,82)
22 ERZ-AS-22 7-Kalin (2,74+0,27) 3-Az (10+ 7) 5-Orta (5,81£3,48)
23 ERZ-AS-23 7-Kalin (2,58+0,25) 1-Yok veya ¢ok az (6+ 4) 3-Kisa (3,99+2,39)
24 ERZ-AS-24 7-Kalin (2,74+0,27) 1-Yok veya ¢ok az (6+ 4) 5-Orta (5,9443,56)




IS

Tablo 12. (Devami)

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

ERZ-AS-25
ERZ-AS-26
ERZ-AS-27
ERZ-AS-28
ERZ-AS-29
ERZ-AS-30
ERZ-AS-31
ERZ-AS-32
ERZ-UZ-33
ERZ-UZ-34
ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-36
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-38
ERZ-UZ-39
ERZ-UZ-40
ERZ-UZ-41
ERZ-UZ-42
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-44
ERZ-UZ-45
ERZ-UZ-46
ERZ-UZ-47
ERZ-UZ-48
ERZ-UZ-49
ERZ-UZ-50
ERZ-UZ-51

5-Orta (2,06+0,20)
5-Orta (1,96+0,19)
7-Kalin (2,61+0,26)
5-Orta (2,16+0,21)
5-Orta (2,21+0,22)
5-Orta (1,99+40,19)
7-Kalin (2,46+0,24)
3-Ince (1,83+0,18)
7-Kalin (2,49+0,24)
3-Ince (1,8+0,18)
3-Ince (1,72+0,17)
7-Kalin (2,57+1,28)
3-Ince (1,87+0,93)
5-Orta (2,13+1,06)
7-Kalin (2,64+1,32)
5-Orta (2,36+1,18)
3-Ince (1,69+0,84)
3-Ince (1,59+0,79)
5-Orta (2,36+1,18)
7-Kaln (2,8+1,4)
3-Ince (1,46+0,73)
5-Orta (2,18+1,09)
3-Ince (1,64+0,82)
5-Orta (2,19+1,09)
7-Kaln (2,62+1,31)
3-Ince (1,63+0,81)
5-Orta (2,37£1,18)

1-Yok veya ¢ok az (4+ 2)
3-Az (8 5)

3-Az (9% 6)

3-Az (7£5)

1-Yok veya ¢ok az (3+ 2)
3-Az (7£5)

1-Yok veya ¢ok az (6+4)
1-Yok veya ¢ok az (3+2)
5-Orta (14+£5)

3-Az (9£7)

5-Orta (14+ 11)

3-Az (9+7)

1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
3-Az (8+ 6)

5-Orta (11£ 8)

1-Yok veya ¢ok az (3+ 2)
3-Az (9+7)

3-Az (10+8)

3-Az (8+ 6)

1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
3-Az (8+ 6)

1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
3-Az (7£5)

5-Orta (6,99+4,19)
3-Kisa (3,72+2,60)
7-Uzun (8,44+5,98)
5-Orta (5,76+4,03)
5-Orta (5,76+4,03)
3-Kisa (4,9543,46)
3-Kisa (4,72+3,30)
3-Kisa (4,21£2,94)
5-Orta (5,58+3,90)
3-Kisa (4,46+3,12)
3-Kisa (4,04+2,82)
3-Kisa (4,13£2,89)
3-Kisa (3,66+2,56)
3-Kisa (4,96+2,48)
3-Kisa (4,74+2,37)
3-Kisa (4,65+2,32)
5-Orta (6,7+3,35)
5-Orta (6,77+3,38)
3-Kisa (3,71+£1,85)
5-Orta (7,4+3,7)
3-Kisa (4,46+2,23)
5-Orta (6,72+3,36)
5-Orta (5,42+2,71)
5-Orta (7,1743,58)
3-Kisa (4,04+2,02)
7-Uzun (8,17+4,08)
3-Kisa (4,71£2,35)
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

ERZ-UZ-52
ERZ-UZ-53
ERZ-UZ-54
ERZ-UZ-55
ERZ-UZ-56
ERZ-UZ-57
ERZ-UZ-58
ERZ-UZ-59
ERZ-UZ-60
ERZ-UZ-61
ERZ-UZ-62
ERZ-UZ-63
ERZ-UZ-64
ERZ-OL-65
ERZ-OL-66
ERZ-OL-67
ERZ-OL-68
ERZ-OL-69
ERZ-OL-70
ERZ-OL-71
ERZ-OL-72
ERZ-OL-73
ERZ-OL-74
ERZ-OL-75
ERZ-OL-76
ERZ-OL-77
ERZ-OL-78

5-Orta (2,44+1,22)
7-Kalin (2,57+1,28)
7-Kalin (2,86+1,43)
3-Ince (1,75+0,87)
7-Kaln (2,81+1,40)
7-Kalin (2,84+1,42)
5-Orta (2,38+1,19)
5-Orta (2,13+1,06)
7-Kaln (2,74+1,37)
3-Ince (1,8+0,9)
5-Orta (1,95+0,97)
3-Ince (1,58+0,79)
5-Orta (2,26=+1,35)
7-Kalin (2,94+1,76)
3-Ince (1,47+0,88)
5-Orta (2,07£1,24)
7-Kalin (2,5+1,5)
7-Kalin (2,5+1,5)
7-Kalin (2,87+1,72)
7-Kaln (2,75+1,65)
5-Orta (2,14+1,28)
5-Orta (2,35+1,41)
5-Orta (2,06£1,23)
7-Kalin (2,73£1,63)
7-Kalin (2,86+1,71)
5-Orta (1,95+1,17)
7-Kaln (2,74+1,64)

1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (4+ 3)
1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
3-Az (7£5)

3-Az (9£7)

1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
3-Az (8 6)

3-Az (7£5)

1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (3+ 2)
1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
3-Az (10+ 8)

3-Az (9+7)

1-Yok veya ¢ok az (4+ 3)
3-Az (8+ 6)

3-Az (9£7)

3-Az (8 6)

3-Az (7£5)

3-Az (10« 8)

3-Az (9= 7)

3-Az (8£ 6)

1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)

5-Orta (5,58+2,79)
3-Kisa (5,09+£3,05)
5-Orta (6,87+4,12)
3-Kisa (3,83+2,29)
3-Kisa (3,76£2,25)
7-Uzun (9,45+5,67)
3-Kisa (3,12+1,87)
3-Kisa (4,79+2,87)
5-Orta (6,8+4,08)
5-Orta (5,44£3,26)
5-Orta (5,7243,43)
3-Kisa (4,3£2,58)
5-Orta (5,7243,43)
3-Kisa (4,12+£2,47)
3-Kisa (2,99+1,79)
3-Kisa (4,42+2,65)
3-Kisa (4,44+2,66)
5-Orta (7,46+4,47)
5-Orta (5,4243,79)
5-Orta (6,58+4,60)
5-Orta (5,61£3,92)
5-Orta (6,55%4,58)
5-Orta (6,03£3,01)
3-Kisa (4,642,3)
3-Kisa (4,07£2,03)
5-Orta (6,58+3,27)
3-Kisa (4,31£2,15)
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79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

ERZ-OL-79
ERZ-OL-80
ERZ-OL-81
ERZ-OL-82
ERZ-OL-83
ERZ-OL-84
ERZ-OL-85
ERZ-OL-86
ERZ-OL-87
ERZ-OL-88
ERZ-OL-89
ERZ-OL-90
ERZ-OL-91
ERZ-OL-92
ERZ-OL-93
ERZ-OL-94
ERZ-OL-95
ERZ-OL-96

3-Ince (1,8+0,9)
7-Kalin (2,81£1,40)
5-Orta (2,12+1,06)
5-Orta (2,17£1,08)
5-Orta (2,23+1,33)
7-Kaln (2,74+1,64)
5-Orta (2,02+1,21)
5-Orta (2,13+1,27)
3-Ince (1,94+1,16)
7-Kalin (2,49+1,49)
7-Kalin (2,9+1,74)
3-Ince (1,62+0,97)
7-Kalin (2,74+1,64)
5-Orta (2,2+1,32)
7-Kalin (2,8+1,68)
7-Kalin (2,47+1,48)
7-Kaln (2,57+1,54)
3-Ince (1,71+1,02)

1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
3-Az (7£5)

1-Yok veya ¢ok az (3+ 2)
1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
3-Az (7£5)

1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
3-Az (7£5)

3-Az (10+ 8)

3-Az (9£7)

1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
1-Yok veya ¢ok az (3+ 2)
1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
3-Az (8 6)

1-Yok veya ¢ok az (5+ 4)
3-Az (7£5)

1-Yok veya ¢ok az (6+ 4)

7-Uzun (7,87+3,93)
5-Orta (7,1243,56)
3-Kisa (4,82+2,41)
3-Kisa (4,42+2,21)
3-Kisa (4,82+2,41)
3-Kisa (2,8+1,4)
7-Uzun (9,13+5,47)
3-Kisa (4,58+2,74)
3-Kisa (2,5%1,5)
5-Orta (6,63£3,97)
7-Uzun (8,1+4,86)
5-Orta (5,85+3,51)
3-Kisa (3,99+2,39)
3-Kisa (4,82+2,89)
3-Kisa (4,07+2,44)
7-Uzun (8,46+5,07)
7-Uzun (9,99+5,99)
5-Orta (5,16£3,09)

*QL: Qualitative characteristic QN: Quantitative characteristic PQ: Pseudo-qualitative characteristic



Siirgiin Yapisi

FREQUE

ince Orta Kalin Y ok veys 1 \z Orta Cok Kisa Orta Uzun

Sekil 13. Yalanci igde genotiplerinde siirgiin yapisina ait histogram

Yaprak avasinda incelenen morfolojik ozellikler

Yalanct igde genotiplerinde incelenen yapraklarda UPOV kriterleri g6z Oniinde
bulundurularak 6 farkli yapraga ait morfolojik ozellik (yaprak ayasi sekli, yaprak ayasi
blytikligl, yaprak kenari tirtikliligi, yaprak ayasi {ist yiizeyi rengi, yaprak renk yogunlugu ve
yaprak alt yiizeyi tiiyliiliik durumu) incelenmistir (Tablo 13).

Genotiplerin yapraklarinin ayasi incelendiginde 18 genotipin ¢ok dar eliptik, 53

genotipin dar eliptik, 25 genotipin dar oval oldugu belirlenmistir (Sekil 14).

Yaprak ayas1 bliytikligii 25 genotipte kiiciik, 59 genotip orta, 12 genotipte biiyiik olarak
belirlenmistir (Sekil 14).

Yaprak kenar tirtiklili§i bakimindan yalanci igde genotiplerinin tiimiinde bu 6zelligin

olmadigi belirlenmistir (Sekil 14).

Yalanct igde genotiplerinin tiimiinde yaprak ayas {ist yiizeyi rengi tek renk yesil olarak

belirlenmistir (Sekil 14).

Yaprak renk yogunlugu; 11 genotipte agik, 33 genotipte orta, 52 genotipte koyu olarak
tespit edilmistir (Sekil 14).

Biitlin genotiplerin yaprak alt ylizeyi tliyliiliik durumu zayif olarak gozlenmistir (Sekil

14).
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Tablo 13. Yaprak Ayasinda Incelenen Morfolojik Ozellikler

Y

PQ 10 ON 11 OL 12 OL I3 ON 14 ON 15
Yaprak:

No  Genotip Yaprak: Yaprak ayast Yaprak: Yaprak ayasi Yairak Yaprak: Yaprak ayasi Yaprak: Yaprak:“ .

sekli biiytikligi kenar1 iist yilizeyi rengi Yapvrak re:nk Yaprak alt ytizeyi

artiklihg yogunlugu tiyliilik durumu
1 ERZ-AS-1 1-Cok dar eliptik 3-Kiiciik (2,19+1,09) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
2 ERZ-AS-2 3-Dar eliptik 3-Kiiciik (2,44+1,22) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
3 ERZ-AS-3 1-Cok dar eliptik 3-Kiigiik (2,07+1,03) 1-Yok 1-Yesil 1-Acik 3-Zayif
4 ERZ-AS-4 3-Dar eliptik 3-Kiigiik (2,39+1,19) 1-Yok 1-Yesil 1-Acik 3-Zayif
5 ERZ-AS-5 3-Dar eliptik 3-Kiiciik (2,05+1,02) 1-Yok 1-Yesil 1-Acik 3-Zayif
6 ERZ-AS-6 1-Cok dar eliptik 3-Kiiciik (1,98+0,99) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
7 ERZ-AS-7 3-Dar eliptik 5-Orta (3,97+1,98) 1-Yok 1-Yesil 3-Koyu 3-Zayif
8 ERZ-AS-8 5-Dar oval 5-Orta (3,62+1,81) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
9 ERZ-AS-9 5-Dar oval 3-Kiigiik (2,42+1,21) 1-Yok 1-Yesil 1-Acik 3-Zayif
10 ERZ-AS-10 5-Dar oval 3-Kiigiik (2,58+1,54) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
11 ERZ-AS-11 5-Dar oval 3-Kiiciik (2,48+1,48) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
12 ERZ-AS-12 5-Dar oval 3-Kiigtik (2,55+1,53) 1-Yok 1-Yesil 3-Koyu 3-Zayif
13 ERZ-AS-13 5-Dar oval 3-Kiigiik (2,28+1,36) 1-Yok 1-Yesil 3-Koyu 3-Zayif
14 ERZ-AS-14 3-Dar eliptik 3-Kiigiik (2,29+1,37) 1-Yok 1-Yesil 1-Acik 3-Zayif
15  ERZ-AS-15 3-Dar eliptik 3-Kiigiik (1,65+0,99) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
16  ERZ-AS-16 3-Dar eliptik 3-Kiiciik (1,75+1,05) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
17  ERZ-AS-17 1-Cok dar eliptik 3-Kiiciik (2,44+1,46) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
18  ERZ-AS-18 3-Dar eliptik 3-Kiiciik (2,39+1,43) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
19  ERZ-AS-19 3-Dar eliptik 3-Kiigiik (3,24+1,94) 1-Yok 1-Yesil 2-Orta 3-Zayif
20  ERZ-AS-20 3-Dar eliptik 3-Kiigiik (2,19+1,09) 1-Yok 1-Yesil 3-Koyu 3-Zayif
21 ERZ-AS-21 3-Dar eliptik 3-Kiiciik (2,01+1,00) 1-Yok 1-Yesil 3-Koyu 3-Zayif
22 ERZ-AS-22 3-Dar eliptik 3-Kiiciik (2,47+1,23) 1-Yok 1-Yesil 3-Koyu 3-Zayif




9¢

Tablo 13. (Devami)

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

ERZ-AS-23

ERZ-AS-24

ERZ-AS-25

ERZ-AS-26
ERZ-AS-27
ERZ-AS-28
ERZ-4S8-29
ERZ-AS-30
ERZ-AS-31

ERZ-AS-32

ERZ-UZ-33
ERZ-UZ-34
ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-36
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-38
ERZ-UZ-39
ERZ-UZ-40
ERZ-UZ-41
ERZ-UZ-42
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-44
ERZ-UZ-45
ERZ-UZ-46
ERZ-UZ-47
ERZ-UZ-48

3-Dar eliptik
5-Dar oval

5-Dar oval

3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik

1-Cok dar eliptik

3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
5-Dar oval

3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
5-Dar oval

5-Dar oval

1-Cok dar eliptik

3-Dar eliptik
5-Dar oval
3-Dar eliptik

3-Kiigiik (2,49+1,24)
3-Kiigiik (1,92:£0,96)
3-Kiigiik (3,05+1,52)
3-Kiigiik (2,15+1,075)
3-Kiigiik (1,55+0,77)
3-Kiigiik (2,29+1,14)
3-Kiigiik (2,66+1,33)
3-Kiigiik (1,53+0,91)
3-Kiigiik (1,41£0,84)
3-Kiigiik (2,11+1,26)
3-Kiigiik (1,911,14)
3-Kiigiik (2,26+1,35)
3-Kiigiik (1,74+1,04)
3-Kiigiik (2,22+1,33)
3-Kiigiik (1,93+1,15)
3-Kiigiik (2,33+1,39)
3-Kiigiik (1,580,94)
3-Kiigiik (2,06+1,23)
3-Kiigiik (1,93+1,15)
3-Kiigiik (1,4+0,84)
3-Kiigiik (1,51£0,90)
3-Kiigiik (2,62+1,57)
3-Kiigiik (2,7+0,13)
3-Kiigiik (0,89:£0,045)
3-Kiigiik (2,46+0,12)
3-Kiigiik (1,72+0,08)

1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok

1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil

3-Koyu
2-Orta
3-Koyu
1-Acik
2-Orta
3-Koyu
2-Orta
3-Koyu
2-Orta
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
2-Orta
2-Orta
2-Orta
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
2-Orta
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu

3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif




LS

Tablo 13. (Devami

49  ERZ-UZ-49
50  ERZ-UZ-50
51 ERZ-UZ-51
52 ERZ-UZ-52
53  ERZ-UZ-53
54  ERZ-UZ-54
55  ERZ-UZ-55
56  ERZ-UZ-56
57  ERZ-UZ-57
58  ERZ-UZ-58
59  ERZ-UZ-59
60  ERZ-UZ-60
61 ERZ-UZ-61
62  ERZ-UZ-62
63  ERZ-UZ-63
64  ERZ-UZ-64
65  ERZ-OL-65
66  ERZ-OL-66
67  ERZ-OL-67
68  ERZ-OL-68
69  ERZ-OL-69
70 ERZ-OL-70
71 ERZ-OL-71
72 ERZ-OL-72
73 ERZ-OL-73
74  ERZ-OL-74
75  ERZ-OL-75

3-Dar eliptik
5-Dar oval
3-Dar eliptik
5-Dar oval
5-Dar oval
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
1-Cok dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
5-Dar oval
3-Dar eliptik
1-Cok dar eliptik
5-Dar oval
1-Cok dar eliptik
5-Dar oval
5-Dar oval
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
5-Dar oval
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
5-Dar oval
1-Cok dar eliptik

3-Kiiciik (1,24+0,06)
3-Kiiciik (2,18+0,10)
3-Kiigiik (1,68+0,08)
3-Kiigiik (1,45+0,07)
3-Kiigiik (1,19+0,05)
3-Kiiciik (2,03+0,10)
3-Kiiciik (1,71+0,08)
3-Kiigiik (1,74+0,08)
7-Genis (5,9+0,29)
3-Kiigiik (2,3£0,11)
3-Kiigiik (2,8+0,14)
5-Orta (3,53+0,17)
5-Orta (5,06+0,25)
3-Kiigiik (3,1940,15)
5-Orta (4,85+0,24)
3-Kiiciik (3,25+0,16)
3-Kiiciik (3,23+0,16)
5-Orta (5,52+0,33)
3-Kiigiik (2,65+0,15)
5-Orta (5,45+0,32)
5-Orta (4,04+0,24)
3-Kiiciik (3,22+0,19)
7-Genis (6,41+0,38)
5-Orta (4+0,24)
3-Kiigiik (1,74+0,10)
5-Orta (4,8+0,28)
3-Kiiciik (3,26+0,19)

1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil

1-Acik
3-Koyu
1-Acik
3-Koyu
2-Orta
2-Orta
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
2-Orta
2-Orta
2-Orta
3-Koyu
3-Koyu
2-Orta
2-Orta
3-Koyu
2-Orta
3-Koyu
3-Koyu

3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif




8¢

Tablo 13. (Devami

76  ERZ-OL-76
77  ERZ-OL-77
78  ERZ-OL-78
79  ERZ-OL-79
80  ERZ-OL-80
81 ERZ-OL-81
82  ERZ-OL-82
83  ERZ-OL-83
84  ERZ-OL-84
85  ERZ-OL-85
86  ERZ-OL-86
87  ERZ-OL-87
88  ERZ-OL-88
89  ERZ-OL-89
90  ERZ-OL-90
91 ERZ-OL-91
92  ERZ-OL-92
93  ERZ-OL-93
94  ERZ-OL-94
95  ERZ-OL-95
96  ERZ-OL-96

3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik
5-Dar oval
3-Dar eliptik
1-Cok dar eliptik
1-Cok dar eliptik
5-Dar oval
1-Cok dar eliptik
1-Cok dar eliptik
5-Dar oval
5-Dar oval
3-Dar eliptik
1-Cok dar eliptik
1-Cok dar eliptik
3-Dar eliptik
1-Cok dar eliptik
3-Dar eliptik
1-Cok dar eliptik
3-Dar eliptik
3-Dar eliptik

7-Genis (8,34+0,50)
5-Orta (5,71£0,34)
5-Orta (4,27+0,25)
5-Orta (5,1+0,30)
7-Genis (6,23+0,37)
3-Kiigiik (2,66+0,15)
3-Kiigiik (1,55+0,09)
3-Kiiciik (2,46+0,14)
5-Orta (3,9+0,23)
5-Orta (4,54+0,27)
7-Genis (6,63+3,31)
7-Genis (6,66+3,33)
3-Kiiciik (2,74+1,37)
3-Kiiciik (2,81+1,40)
7-Genis (6,06£3,03)
5-Orta (4,65£2,32)
7-Genis (6,96+3,48)
3-Kiic¢iik (1,97+0,98)
5-Orta (3,68+1,84)
5-Orta (3,76%1,88)
5-Orta (4,434£2,21)

1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok
1-Yok

1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil
1-Yesil

2-Orta
3-Koyu
2-Orta
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
2-Orta
1-Acik
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
3-Koyu
2-Orta
3-Koyu
1-Acik
1-Acik
3-Koyu
2-Orta
2-Orta

3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif

*QL: Qualitative characteristic QN: Quantitative characteristic PQ: Pseudo-qualitative characteristic



Yaprak Ayasi

Sekil 14. Yalanci igde genotiplerinde yaprak ayasina ait histogram

Meyvelerde incelenen morfolojik 6zellikler

Yalanct igde genotiplerin meyvelerde incelenen morfolojik 6zelliklerinde yine UPOV
kriterleri goz onilinde bulundurulmus olup 7 farkl 6zellik (meyve biiyiikligi, meyve sekli,
meyve rengi, meyve tiyliliigli, meyve sap uzunlugu, ciceklenme baslangi¢c zamani, meyve

olgunlagma zamani) incelenmistir (Tablo 14., Tablo 15).

Yalanci igde genotiplerinde meyve biiyiikliikleri 25 genotipte kiiciik, 57 genotipte orta,
14 genotipte biiyiik olarak belirlenmistir (Sekil 15).

Meyve sekilleri 37 genotipte basik, 33 genotipte eliptik, 3 genotipte enine eliptik, 7
genotipte oval, 16 genotipte yuvarlak olarak belirlenmistir (Sekil 15).

Genotiplerin meyve renkleri incelendiginde 5 farkli renklenme (19 adet agik sari, 4 adet
kirmizi, 12 adet kirmizi turuncu, 28 adet koyu sari, 33 adet sar1 turuncu) belirlenmistir (Sekil

15.)
Yalanci igde genotiplerinin tiimiinde meyve tiiyliiliigli gézlenmemistir (Sekil 15).

Genotiplerin meyve sap uzunluklart 1,05 mm (ERZ-AS-31)-3,11 mm (ERZ-AS-29
arasinda degismis olup 47 genotipte kisa, 38 genotipte orta, 11 genotip ise uzun olarak

belirlenmistir (Sekil 15).

Ciceklenme baslangi¢c zamani 32 genotipte erken, 32 genotipte orta, 32 genotipte ise geg
olarak gozlenmistir (Sekil 15).

Meyve olgunlagsma zamanlar1 3 genotipte cok erken, 29 genotipte erken, 32 genotipte
orta, 29 genotipte geg, 3 genotip ise ¢ok gec olarak gézlenmistir. (Sekil 15).
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Tablo 14. Meyvelerde Incelenen Morfolojik Ozellikler (Meyve Biiyiikliigii, Meyve Sekli, Meyve Kabuk Rengi)

ON 16

PO 17

PQ 18

No Genotip o . Meyve: Meyve kabuk rengi
Meyve: Meyve biiyiikligii Meyve: Meyve sekli T+ — o

1 ERZ-AS-1 7-Biiytik (41,29+2,06) 5-Eliptik 5-Kirmizi 47,43+£2,37 36,25+1,81 35,61+3,2
2  ERZ-AS-2 5-Orta (35,53+1,78) 6-Basik 3-Sar1 turuncu 65,17+£3.,26 25,25+1,26 72,64+3,63
3  ERZ-AS-3 5-Orta (36,55+1,83) 6-Basik 3-Sar1 turuncu 52,54+2,63 21,15+1,06 56,61+2,83
4  ERZ-AS-4 5-Orta (28,07+1,4) 6-Basik 3-Sar1 turuncu 55,74+2,79 30,73+1,54 60,4+3,02
5  ERZ-AS-5 3-Kiigiik (20,13£1,01) 6-Basik 2-Koyu sar1 44,74+2.24 19,56+0,98 36,97+1,85
6  ERZ-AS-6 5-Orta (28,84+1,44) 6-Basik 3-Sar1 turuncu 53,67+3,22 24,15+1,45 60,32+3,02
7  ERZ-AS-7 5-Orta (26,23+1,31) 5-Eliptik 3-Sar1 turuncu 49,4912 .97 24,75+1,49 56,13+2,81
8  ERZ-AS-8 5-Orta (28,75+1,44) 5-Eliptik 2-Koyu sart 63,55+3,81 24,17+1,45 76,76+3,84
9  ERZ-AS-9 5-Orta (34,89+1,74) 6-Basik 1-Acik sar1 56,4+3,38 10,95+0,66 50,59+2,53
10 ERZ-AS-10 5-Orta (31,29+1,56) 6-Basik 3-Sar1 turuncu 57,56+3.45 22,64+1,36 34,6+1,73
11 ERZ-AS-11 7-Biiyiik (41,05+2,05) 6-Basik 4-Turuncu kirmizi 49,07+2,94 29,36+1,76 60,35+3,02
12 ERZ-AS-12 7-Biiytik (40,91+2,05) 5-Eliptik 1-Agik sar1 54,46+3,27 22,97+1,38 70,88+3,54
13  ERZ-AS-13 5-Orta (36,49+1,82) 6-Basik 4-Turuncu kirmizi 49,76+2,99 32,28+1,94 57,58+2,88
14 ERZ-AS-14 5-Orta (35,4+1,77) 5-Eliptik 3-Sar1 turuncu 55,17+3,86 30,2242,12 65,7+3,29
15 ERZ-AS-15 5-Orta (29,82+1,49) 6-Basik 3-Sar1 turuncu 60,53+4,24 22,82+1,6 64,03+3,2
16 ERZ-AS-16  5-Orta (28,1£1,41) 6-Basik 3-Sar1 turuncu 55,23+3,87 31,1742,18 65,87+3,29
17 ERZ-AS-17 5-Orta (26,5+1,33) 5-Eliptik 4-Turuncu kirmizi 47,3+3,31 33,01+2,31 52,48+3,15
18 ERZ-AS-18 5-Orta (32,57+1,63) 5-Eliptik 1-Agik sar1 53,85+3,77 16,98+1,19 55,43+3.33
19 ERZ-AS-19 7-Biiyiik (37,12+1,86) 6-Basik 4-Turuncu kirmizi 48,87+£3,42 27,76+£1,94 57,61+3,46
20 ERZ-AS-20 5-Orta (31,69+1,9) 6-Basik 3-Sar1 turuncu 58,06+4,06 20,83+1,46 61,68+3,7
21 ERZ-AS-21 3-Kiigiik (20,98+1,26) 5-Eliptik 2-Koyu sar1 60,3444 22 11,26+0,79 28,11+1,69
22 ERZ-AS-22 5-Orta (32,41£1,94) 6-Basik 4-Turuncu kirmizi 40,34+2,82 30,05+2,1 42,12+2,53
23  ERZ-AS-23 5-Orta (31,69+1,9) 5-Eliptik 3-Sar1 turuncu 51,58+3,61 25,82+1,81 59,74+3,58




19

Tablo 14. (Devami)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

ERZ-AS-24

ERZ-AS-25

ERZ-AS-26
ERZ-AS-27
ERZ-4S8-28
ERZ-4S8-29
ERZ-AS-30
ERZ-AS-31

ERZ-AS-32

ERZ-UZ-33
ERZ-UZ-34
ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-36
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-38
ERZ-UZ-39
ERZ-UZ-40
ERZ-UZ-41
ERZ-UZ-42
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-44
ERZ-UZ-45
ERZ-UZ-46
ERZ-UZ-47
ERZ-UZ-48
ERZ-UZ-49
ERZ-UZ-50

3-Kiigiik (19,95+1,2)
5-Orta (36,38+2,18)
3-Kiiciik (19,88+1,19)
5-Orta (30,3+1,82)
5-Orta (30,25+1,82)
5-Orta (31,02+1,86)
3-Kiiciik (25,26+1,52)
5-Orta (33,54+2,01)
5-Orta (36+2,16)
3-Kiigiik (16,01+0,96)
3-Kiigiik (24,87+1,49)
5-Orta (34+2,04)
3-Kiigiik (22,64+2,04)
5-Orta (33,0242,97)
5-Orta (30,31+2,73)
5-Orta (27,0242,43)
5-Orta (33,73+3,04)
3-Kiiciik (25,22+2,27)
3-Kiiciik (19,08+1,72)
3-Kiigiik (14,88+1,34)
5-Orta (31,4+2,83)
5-Orta (31,1642,8)
5-Orta (29,5+2,66)
5-Orta (28,5+2,57)
5-Orta (27,37+2,46)
5-Orta (31,2242,81)
3-Kiigiik (25,75+2,32)

5-Eliptik
6-Basik
5-Eliptik
3-Enine Eliptik
5-Eliptik
6-Basik
5-Eliptik
5-Eliptik
2-Oval
5-Eliptik
5-Eliptik
6-Basik
5-Eliptik
6-Basik
5-Eliptik
5-Eliptik
5-Eliptik
6-Basik
6-Basik
2-Oval
3-Enine Eliptik
6-Basik
6-Basik
5-Eliptik
4-Yuvarlak
2-Oval
5-Eliptik

2-Koyu sar1
2-Koyu sar1
2-Koyu sar1
1-Agik sar1
1-Agik sar1
2-Koyu sar1
3-Sar1 turuncu
2-Koyu sar1
1-Agik sar1
4-Turuncu kirmizi
2-Koyu sar1
3-Sar1 turuncu
3-Sar1 turuncu
2-Koyu sar1
2-Koyu sar1
3-Sar1 turuncu
2-Koyu sar1
2-Koyu sar1
3-Sar1 turuncu
1-Agik sar1
2-Koyu sar1
3-Sar1 turuncu
3-Sar1 turuncu
4-Turuncu kirmizi
2-Koyu sar1
2-Koyu sar1

3-Sar1 turuncu

49,04+3,43
53,54+2,68
47,43+£2,37
57,03+£2,85
63,99+3,2
58,6+£2,93
41,67+£2,08
52,26+2,61
42,95+2,15
68,2443 .41
55,54+2,78
51,52+42,58
59,03+2,95
50+2,5
58,7+£2,94
51,84+2,59
53,81+£2,69
55,81+£2,79
51,21£2,56
47,21+£2,36
54,36+2,72
60,96+3,05
53,48+2,67
48,96+2.45
46,66+2,33
57,93£2,9
51,3242,57

14,01+0,98
22,3+1,12
19,23+0,96
10,11+0,51
14,26+0,71
16,47+0,82
17,78+0,89
21,33+1,07
11,67+0,58
26,58+1,33
22,29+1,11
23,61+£1,18
27,48+1,37
17,04+0,85
23,4+1,17
23,87+1,19
22,69+1,13
22,69+1,13
21,74+1,09
14,05+0,7
15,88+0,79
25,45+1,27

20,011
25,44+1,27
14,254+0,71
24,32+1,22
26,23+1,31

43,84+2,63
43,76+2,63
56,6243 .4

36,28+1,81
74,65£3,73
58,39+2,92
35,2+1,76

53,55+2,68
50,1742,51
50,61£2,53
63,97+3,2

54,53+2,73
52,0442.,6

47,34+£2 .37
61,53+£3,08
45,86+2,29
52,69+2,63
52,69+2,63
42,97£2,15
49,63+2,48
63,1+3,16

61,92+3,1

47,13£2,36
40,66+2,03
55,88+2,79
62,33+£3,74
51,41£3,08




9

Tablo 14. (Devami)

51 ERZ-UZ-51
52 ERZ-UZ-52
53 ERZ-UZ-53
54 ERZ-UZ-54
55 ERZ-UZ-55
56 ERZ-UZ-56
57 ERZ-UZ-57
58 ERZ-UZ-58
59 ERZ-UZ-59
60 ERZ-UZ-60
61 ERZ-UZ-61
62 ERZ-UZ-62
63 ERZ-UZ-63
64 ERZ-UZ-64
65 ERZ-OL-65
66 ERZ-OL-66
67 ERZ-OL-67
68 ERZ-OL-68
69 ERZ-OL-69
70 ERZ-OL-70
71  ERZ-OL-71
72 ERZ-OL-72
73  ERZ-OL-73
74 ERZ-OL-74
75 ERZ-OL-75
76 ERZ-OL-76
77 ERZ-OL-77

3-Kiigiik (18,91+1,7)
5-Orta (3142,79)
5-Orta (29,14+2,62)
7-Bilyiik (40,66+3,66)
3-Kiigiik (20,26+1,01)
5-Orta (31,74+1,59)
3-Kiigiik (25,36+1,27)
5-Orta (29,83+1,49)
5-Orta (36,37+1,82)
3-Kiigiik (23,18+1,16)
3-Kiigiik (22,5+1,13)
3-Kiigiik (19,15+0,96)
5-Orta (34,1+1,71)
3-Kiigiik (25,51+1,28)
3-Kiigiik (25,95+1,3)
7-Bilyiik (43,28+2,16)
3-Kiigiik (22,02+1,1)
5-Orta (31,24+1,87)
7-Bilyiik (48,13+2,89)
5-Orta (30,12+1,81)
7-Bilyiik (42,6+2,56)
7-Bilyiik (37,34+2,24)
7-Bilyiik (38,71+2,32)
7-Bilyiik (45,71+2,74)
5-Orta (36,1442,17)
5-Orta (32,88+1,97)
5-Orta (33,16+1,99)

2-Oval
4-Yuvarlak

3-Enine Eliptik

6-Basik
2-Oval
6-Basik
5-Eliptik
5-Eliptik
5-Eliptik
6-Basik
5-Eliptik
6-Basik
5-Eliptik
4-Yuvarlak
6-Basik
6-Basik
6-Basik
4-Yuvarlak
5-Eliptik
5-Eliptik
4-Yuvarlak
5-Eliptik
4-Yuvarlak
6-Basik
5-Eliptik
5-Eliptik
4-Yuvarlak

2-Koyu sar1
1-Agik sar1
1-Agik sar1
3-Sar1 turuncu
1-Agik sar1
2-Koyu sar1
3-Sar1 turuncu
2-Koyu sar1
2-Koyu sar1
1-Agik sar1
3-Sar1 turuncu
2-Koyu sar1
3-Sar1 turuncu
2-Koyu sar1
5-Kirmizi
1-Agik sar1
3-Sar1 turuncu
2-Koyu sar1
3-Sar1 turuncu
5-Kirmizi
3-Sar1 turuncu
1-Agik sar1
3-Sar1 turuncu
3-Sar1 turuncu
1-Agik sart
1-Agik sart

4-Turuncu kirmizi

42,34+2,12
30,88+1,54
58,65+2,93
64,47+3,22
46,43+2,32
47,1+£2,36
53,84+2,69
50,42+2,52
50,31£2,52
47,53+2,38
52,71+£2,64
54724274
58,04+2.9
52,23+£2,61
41,12+2,06
50,442,52
47,86+2,39
62,1£3,11
54,26+2,71
27,65+1,38
47,36+2,37
53,6+2,68
61,57+£3,08
47,4242 37
50,942,55
54,8+2,74
59,48+2,97

16,22+0,81
15,19+0,76
14,66+0,73
23,46+1,17
12,84+0,64
17,57+0,88
24,51+£1,23
17,53+0,88
18,9440,95
16,24+0,81
26,06+1,3
26,79+1,34
26,5+1,33
14,82+0,74
40,36+2,02
20,25+1,01
25,7+1,29
25,78+1,29
24,17£1,21
28,49+1,42
27,66+1,38
18,88+0,94
28,42+1,42
22,57+1,13
16,66+0,83
19,394+0,97
20,79+1,04

44,33+2,66
58,03+3,48
60,27+3,62
67,56+4,05
51,94+3,12
38,17£2,29
62,97+3,78
45,45+2,73
49,2242 95
5,39+0,32

51,794£3,11
55,2+3,31

63,6+3,82

45,91£2,75
38,52+2,31
54,62+3,28
58,14+3,49
71,26+4,99
59,03+4,13
23,34+1,63
62,1+4,35

60,92+4,26
68,83+4,82
60,9+4,26

56,72+3,97
61,89+4.,95
26,72+2,14




€9

Tablo 14. (Devami)

78 ERZ-OL-78
79 ERZ-OL-79
80 ERZ-OL-80
81 ERZ-OL-81
82 ERZ-OL-82
83 ERZ-OL-83
84 ERZ-OL-84
85 ERZ-OL-85
86 ERZ-OL-86
87 ERZ-OL-87
88 ERZ-OL-88
89 ERZ-OL-89
90 ERZ-OL-90
91 ERZ-OL-91
92 ERZ-OL-92
93 ERZ-OL-93
94 ERZ-OL-94
95 ERZ-OL-95
96 ERZ-OL-96

5-Orta (34,54+2,07)
5-Orta (33,14+1,99)
7-Bilyiik (48,15+2,89)
7-Biiyiik (37,71+2,26)
5-Orta (35,14+2,11)
5-Orta (26,14+1,57)
3-Kiigiik (25,37+1,52)
5-Orta (35,5242,13)
5-Orta (28,77+1,73)
7-Bilyiik (43,48+3,91)
3-Kiigiik (22,94+2,06)
5-Orta (32,3342,91)
5-Orta (30,85+2,78)
3-Kiigiik (25,45+2,29)
5-Orta (33,59+3,02)
5-Orta (30,16+2,71)
5-Orta (30,54+2,75)
5-Orta (28,3342,55)
3-Kiigiik (21,62+1,95)

2-Oval
2-Oval
4-Yuvarlak
6-Basik
4-Yuvarlak
4-Yuvarlak
4-Yuvarlak
6-Basik
6-Basik
6-Basik
6-Basik
4-Yuvarlak
4-Yuvarlak
4-Yuvarlak
6-Basik
4-Yuvarlak
5-Eliptik
6-Basik
4-Yuvarlak

4-Turuncu kirmizi
1-Agik sar1
2-Koyu sar1
2-Koyu sar1
1-Agik sar1
2-Koyu sar1
4-Turuncu kirmizi
3-Sar1 turuncu
3-Sar1 turuncu
3-Sar1 turuncu
5-Kirmizi
4-Turuncu kirmizi
3-Sar1 turuncu
3-Sar1 turuncu
2-Koyu sar1
4-Turuncu kirmizi
1-Acik sar1
2-Koyu sar1
1-Acik sar1

49,98+2,5

54,36+2,72
46,62+2,33
51,88+2,59
59,46+2,97
59,82+2,99
46,4+2,32
48,66+2,43
51,77£2,59
49,57+3,47
42,72+2,99
46,75+3,27
46,88+3,28
58,5144,1

50,75+3,55
43,84+3,07
64,79+4,54
48,57+3,4

51,14+43,58

38,36+1,92
20,15+1,01
20,85+1,04
22,14+1,11
20,59+1,03
18,89+0,94
25,65+1,28
23,82+1,19
20,2+1,01
25,92+1,81
32,44+2.27
28,94+2,03
21,81+£1,53
29,75+2,08
19,62+1,37
21,81+1,53
18,34+1,28
22,2+1,55
18,67+1,31

52,69+4,22
57,45+4,6

59,45+4,76
64,06+5,12
63,27+5,06
55,31+4,42

52+4,16

54,39+4,35
36,94+2.96
56,92+4,55
36,11+1,81
52,86+2,64
53,9242,7

68,76+3,44
56,36+2,82
39,41£1,97
50,6+2,53

59,62+2,98
60,52+3,03

*QL: Qualitative characteristic QN: Quantitative characteristic PQ: Pseudo-qualitative characteristic



v9

Tablo 15. Meyvelerde Incelenen Morfolojik Ozellikler (Meyve Tiiyliiliigii, Meyve Sap Uzunlugu, Ciceklenme Baslangi¢c Zamani, Meyve
Olgunlagsma Zamant)

No

Genotip

ON 19

ON 20

ON 21

ON 22

Meyve: Meyve
tiyluligi

Meyve: Meyve
uzunlugu

sap Meyve: Ciceklenme baslangi¢c zamani

Meyve: Meyve olgunlagsma zamani

O o NN v AN W N~

N Do N0 D0 NN N N N N N N~ N~
W N ~ S 0O o N O Ui A LW N ~ O

ERZ-AS-1
ERZ-AS-2
ERZ-AS-3
ERZ-AS-4
ERZ-AS-5
ERZ-AS-6
ERZ-AS-7
ERZ-AS-8
ERZ-AS-9
ERZ-AS-10
ERZ-AS-11
ERZ-AS-12
ERZ-AS-13
ERZ-AS-14
ERZ-AS-15
ERZ-AS-16
ERZ-AS-17
ERZ-AS-18
ERZ-AS-19
ERZ-AS-20
ERZ-AS-21
ERZ-AS-22
ERZ-AS-23

3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif

1-Kisa (1,31%0,07)
2-Orta (1,77+0,09)
1-Kisa (1,36%0,07)
1-Kisa (1,19+0,06)
2-Orta (1,96+0,1)

2-Orta (1,81%0,09)
2-Orta (1,8940,09)
2-Orta (2,16+0,11)
1-Kisa (1,34+0,11)
1-Kisa (1,58+0,13)
2-Orta (1,78+0,14)
1-Kisa (1,56+0,12)
2-Orta (2,06+0,16)
2-Orta (2,32+0,19)
3-Uzun (2,47+0,2)
1-Kisa (1,46+0,12)
1-Kisa (1,61+0,13)
2-Orta (1,87+0,15)
1-Kisa (1,4+0,11)

1-Kisa (1,65+0,13)
3-Uzun (2,53+0,2)
2-Orta (2,3540,19)
1-Kisa (1,62+0,1)

7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)

7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)




S9

Tablo 15. (Devami)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

ERZ-AS-24
ERZ-AS-25
ERZ-AS-26
ERZ-AS-27
ERZ-AS-28
ERZ-4S8-29
ERZ-AS-30
ERZ-AS-31

ERZ-AS-32

ERZ-UZ-33
ERZ-UZ-34
ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-36
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-38
ERZ-UZ-39
ERZ-UZ-40
ERZ-UZ-41
ERZ-UZ-42
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-44
ERZ-UZ-45
ERZ-UZ-46
ERZ-UZ-47
ERZ-UZ-48
ERZ-UZ-49
ERZ-UZ-50

3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif

1-Kisa (1,15+0,07)
1-Kisa (1,53+0,09)
1-Kisa (1,49+0,09)
1-Kisa (1,43+0,09)
3-Uzun (2,71+0,16)
3-Uzun (3,11+0,19)
1-Kisa (1,41+0,08)
1-Kisa (1,05+0,06)
2-Orta (2,33£0,14)
3-Uzun (2,68+0,16)
1-Kisa (1,55+0,09)
1-Kisa (1,28+0,08)
1-Kisa (1,36+0,12)
1-Kisa (1,15+0,1)
2-Orta (2,12+0,19)
2-Orta (1,87+0,17)
1-Kisa (1,63+0,15)
1-Kisa (1,65+0,15)
2-Orta (2,21£0,2)
1-Kisa (1,21+0,11)
1-Kisa (1,47+0,13)
3-Uzun (2,64+0,24)
2-Orta (2,32+0,21)
1-Kisa (1,17+0,11)
1-Kisa (1,69+0,15)
2-Orta (1,93£0,17)
1-Kisa (1,38+0,12)

7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
7-Geg (21.05.2019-30.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)

7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)
7-Geg (20.09.2019-25.09.2020)

9-Cok geg (25.09.2019-30.09.2020)
9-Cok geg (25.09.2019-30.09.2020)
9-Cok geg (25.09.2019-30.09.2020)

5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
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Tablo 15. (Devami)

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

ERZ-UZ-51
ERZ-UZ-52
ERZ-UZ-53
ERZ-UZ-54
ERZ-UZ-55
ERZ-UZ-56
ERZ-UZ-57
ERZ-UZ-58
ERZ-UZ-59
ERZ-UZ-60
ERZ-UZ-61
ERZ-UZ-62
ERZ-UZ-63
ERZ-UZ-64
ERZ-OL-65
ERZ-OL-66
ERZ-OL-67
ERZ-OL-68
ERZ-OL-69
ERZ-OL-70
ERZ-OL-71
ERZ-OL-72
ERZ-OL-73
ERZ-OL-74
ERZ-OL-75
ERZ-OL-76
ERZ-OL-77

3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif

1-Kisa (1,17+0,11)
2-Orta (2,21£0,2)
1-Kisa (1,71+0,15)
1-Kisa (1,15+0,1)
2-Orta (2,2+0,2)
2-Orta (2,11£0,19)
1-Kisa (1,66+0,15)
1-Kisa (1,44+0,13)
2-Orta (2,3+£0,21)
2-Orta (2,28+0,21)
1-Kisa (1,58+0,14)
2-Orta (2,35+0,21)
1-Kisa (1,21+0,11)
2-Orta (2,43%0,22)
2-Orta (2,2440,2)
2-Orta (1,77+0,16)
2-Orta (1,87+0,17)
1-Kisa (1,61+0,14)
2-Orta (1,96+0,18)
1-Kisa (1,28+0,12)
1-Kisa (1,35+0,12)
3-Uzun (3,0340,27)
2-Orta (2,07+0,19)
2-Orta (2,33+0,21)
3-Uzun (2,8+0,25)
1-Kisa (1,57+0,14)
2-Orta (2,06+0,19)

5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
5-Orta (29.04.2019-05.05.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)

5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
5-Orta (01.09.2019-09.09.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
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78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

ERZ-OL-78
ERZ-OL-79
ERZ-OL-80
ERZ-OL-81
ERZ-OL-82
ERZ-OL-83
ERZ-OL-84
ERZ-OL-85
ERZ-OL-86
ERZ-OL-87
ERZ-OL-88
ERZ-OL-89
ERZ-OL-90
ERZ-OL-91
ERZ-OL-92
ERZ-OL-93
ERZ-OL-94
ERZ-OL-95
ERZ-OL-96

3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif
3-Zayif

3-Uzun (2,8440,26)
3-Uzun (2,69+0,24)
1-Kisa (1,51+0,14)
1-Kisa (1,26+0,11)
1-Kisa (1,49+0,13)
1-Kisa (1,29+0,12)
3-Uzun (2,5340,23)
2-Orta (2,15%0,19)
1-Kisa (1,69+0,15)
2-Orta (1,89+0,17)
2-Orta (2,12+0,19)
2-Orta (2,33+0,21)
1-Kisa (1,49+0,13)
1-Kisa (1,22+0,11)
2-Orta (2,13£0,19)
2-Orta (2,12+0,19)
2-Orta (2,04+0,18)
1-Kisa (1,54+0,14)
2-Orta (1,76%0,16)

3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)
3-Erken (15.04.2019-20.04.2020)

3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)

1-Cok erken (18.08.2019-22.08.2020)
1-Cok erken (18.08.2019-22.08.2020)

3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)

1-Cok erken (18.08.2019-22.08.2020)

3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)
3-Erken (25.08.2019-28.08.2020)




Meyve Ozellikleri

Sekil 15. Yalanci igde genotiplerinde meyve 6zelliklerine ait histogram
Biyokimyasal Tanimlamalara fliskin Bulgular

Erzurum ilinde sectigimiz yalanci igde genotiplerinde SCKM degerlerinin ortalamasi %
11,55 olarak belirlenmistir. SCKM degerleri, minimum %7.60 (ERZ-AS-23) ve maximum
%18,40 olarak Olciilmistiir. Genotiplerin SCKM degerleri arasinda yiiksek varyasyon
saptanmistir. SCKM degerlerinin dagiliminda 49 genotip %7,6-11,2 arasinda, 41 genotip 11,3-
14,9 arasinda, 6 genotip %15,0-18,4 arasinda belirtilmistir (Tablo 16.), (Sekil 16).

Yaptigimiz ¢alismada yalanci igde genotiplerinde pH degerlerinin ortalamasi 2,5 olarak
belirlenmistir. pH degerleri, minimum 2,2 (ERZ-UZ-44, ERZ-UZ-46, ERZ-UZ-64) ve
maksimum 2,9 (ERZ-AS-2, ERZ-AS-3, ERZ-AS-16) olarak olgiilmiistiir. pH degerleri 24
genotip 2,2-2,4 arasinda, 60 genotipte 2,5-2,7 arasinda, 12 genotipte ise 2,8-2,9 arasinda
dagilim gostermistir (Tablo 16.), (Sekil 16).

Yalanci igde genotiplerinde yapilan seker analizi sonucunda ¢ogu genotipte fruktoz ve
tiim genotiplerde glikoz belirlenmistir. Meyvelerin sakkaroz ve maltoz igermedikleri tespit
edilmistir. Yalanct igde genotiplerinde seker analizlerinde fruktoz ortalamasi 1994,9 mg/kg
olarak hesaplanmistir. Genotiplerde minimum 0 (sifir) ve maximum 7487,3 mg/kg olarak
Olclilmiistiir. Genotiplerde fruktoz degerleri yiiksek varyasyon gostermistir. Fruktoz degerleri
bakiminda ¢ogu genotip (63) 0-2495 mg/kg arasinda dagilim gostermistir. Glikoz ortalamasi
6283,4 mg/kg olarak hesaplanmistir. Genotiplerin glikoz igerigi minimum 0 (sifir) ve
maksimum 13675,9 mg/kg olarak dl¢iilmiistiir. Cogu genotipin (45) glikoz degerleri 4559-9117
mg/kg arasinda dagilim gostermistir (Tablo 16.), (Sekil 16).

68



69

Tablo 16. Genotiplerin SCKM, pH, Seker Analizi Degerleri Ol¢iim Sonuglar

Seker Analizi(mg/kg)
No Genotip
SCKM (%) pH Fruktoz Glikoz Sakkaroz Maltoz
1 ERZ-AS-1 10,6+0,5 2,8+0,1 785+39,3 4511,5+225,6 0 0
2 ERZ-AS-2 11+0,6 2,9+0,1 0 8156,8+407,8 0 0
3 ERZ-AS-3 9,8+0,5 2,9+0,1 2269,7+113,5 5938,7+296,9 0 0
4 ERZ-AS-4 9,7+0,5 2,5+0,1 0 7884,94+394,2 0 0
5 ERZ-AS-5 7,9+0,4 2,7+0,1 2410+120,5 11534,2+576,7 0 0
6 ERZ-AS-6 8,6+0,4 2,7+0,1 2535,3+126,8 8910+445,5 0 0
7 ERZ-AS-7 8,1+0,4 2,7+0,1 1377,3+68.,9 6433,7+321,7 0 0
8 ERZ-AS-8 10,8+0,5 2,6+0,1 0 10738,6+536,9 0 0
9 ERZ-AS-9 9,9+1 2,8+0,3 0 5828+582,8 0 0
10 ERZ-AS-10 11,9+£1,2 2,7+0,3 229342293 6323,3+632,3 0 0
11 ERZ-AS-11 11,1+1,1 2,8+0,3 0 1301,2+130,1 0 0
12 ERZ-AS-12 8,5+0,9 2,7+0,3 1653,7+165,4 7980,1+798 0 0
13 ERZ-AS-13 12,1£1,2 2,6+0,3 5806,3+580,6 10385,6+1038,6 0 0
14 ERZ-AS-14 9,7+1 2,8+0,3 1005+100,5 8250+825 0 0
15 ERZ-AS-15 9,4+0,9 2,3+0,2 2536+253,6 11116+1111,6 0 0
16 ERZ-AS-16 12,6+0,9 2,9+0,2 0 7937,4+555,6 0 0
17 ERZ-AS-17 10,06+0,7 2,6+0,2 3948+276,4 9193,3+643,5 0 0
18 ERZ-AS-18 10,02+0,7 2,5+0,2 1223+85,6 9140+639,8 0 0
19 ERZ-AS-19 124+0,8 2,7+0,2 5712+399,8 5270,4+368,9 0 0
20 ERZ-AS-20 11+0,8 2,6+0,2 0 7140,74+499,8 0 0
21 ERZ-AS-21 12,2+0,9 2,7+0,2 1764+123,5 7434+520,4 0 0
22 ERZ-AS-22 11,08+0,8 2,7+0,2 2040+142,8 11052,6+773,7 0 0
23 ERZ-AS-23 7,6£0,5 2,7+0,2 3296,3+230,7 7883,6+551,9 0 0
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Tablo 16. (Devami)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

ERZ-AS-24
ERZ-AS-25
ERZ-AS-26
ERZ-AS-27
ERZ-AS-28
ERZ-AS-29
ERZ-AS-30
ERZ-AS-31
ERZ-AS-32
ERZ-UZ-33
ERZ-UZ-34
ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-36
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-38
ERZ-UZ-39
ERZ-UZ-40
ERZ-UZ-41
ERZ-UZ-42
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-44
ERZ-UZ-45
ERZ-UZ-46
ERZ-UZ-47
ERZ-UZ-48

11,3+0,8
13,6+1
10,4+0,7
11,2+0,8
10,6+0,7
10,7+0,7
11,03+0,8
13,3+0,9
10,8+0,8
12+0,8
9,6+0,9
10,04+0,9
9,5+0,9
11,141
12,8+1,2
11,8+1,1
11,5+1
12,5+1,1
14,4+1
12,2+0,9
9,6+0,7
14+1
11,7+0,8
12,7+0,9
11,1+0,8

2,7+0,2
2,6+0,2
2,8+0,2
2,7+0,2
2,6+0,2
2,4+0,2
2,8+0,2
2,8+0,2
2,5+0,2
2,6+0,2
2,8+0,3
2,7+0,2
2,5+0,2
2,5+0,2
2,5+0,2
2,4+0,2
2,5+0,2
2,6+0,2
2,4+0,2
2,3+0,2
2,2+0,2
2,3+0,2
2,2+0,2
2,3+0,2
2,6+0,2

908+63,6
0
2716+190,1
0
3434+240.4
2348+164.,4
2753,7£192,8
2828,7+198
0
1165,7+81,6
3399,7+306
1146+103,1
3181,3+286,3
0
1567141
1648,3+148,3
2013+181,2
2585,3+£232,7
970+67,9
0
3973,7+278,2
1165+81,6
2875+201,3
5734,7+401,4
3596+251,7

5663,3+£396,4
6882,6+481,8
10693,3+748,5
8564,1+599,5
7969,4+557,9
5872,1+411
8518,4+596,3
7749,3+£542,5
8421,6+589,5
13675,9+957,3
9311,2+838
2031,5+182,8
6651,24+598,6
5757+518,1
8674,9+£780,7
8965,8+806,9
8663,5£779,7
9944,94+895
9072,1+635
10529,7+£737,1
6540,8+457,9
7237,5+£506,6
7096,6+496,8
12942,5+906
7519,3+526,4

[ R = = = R = = = = I =R =l i = =R = e = = = =)

[ R = = = e R R = = = R e = = = R R e - = = A =)
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49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

ERZ-UZ-49
ERZ-UZ-50
ERZ-UZ-51
ERZ-UZ-52
ERZ-UZ-53
ERZ-UZ-54
ERZ-UZ-55
ERZ-UZ-56
ERZ-UZ-57
ERZ-UZ-58
ERZ-UZ-59
ERZ-UZ-60
ERZ-UZ-61
ERZ-UZ-62
ERZ-UZ-63
ERZ-UZ-64
ERZ-OL-65
ERZ-OL-66
ERZ-OL-67
ERZ-OL-68
ERZ-OL-69
ERZ-OL-70
ERZ-OL-71
ERZ-OL-72
ERZ-OL-73

9,6+0,7
10,5+0,7
15,4+1,1
12,94+0,9
10,4+0,7
9,8+0,7
11+£1
12,5+1,1
12,4+1,1
18,2£1,6
10,5+0,9
10,8+1
10+0,9
9,9+0,9
10,3+0,9
12,5+1,1
12,6+1,1
10+0,9
14,4£1,3
10,2+0,9
12,8+1
7,9+0,6
15,4+1,2
16,01£1,3
11,6+0,9

2,7+0,2
2,5+0,2
2,5+0,2
2,4+0,2
2,3+0,2
2,6+0,2
2,6+0,2
2,6+0,2
2,3+0,2
2,4+0,2
2,4+0,2
2,3+0,2
2,5+0,2
2,4+0,2
2,5+0,2
2,2+0,2
2,3+0,2
2,6+0,2
2,7+0,2
2,5+0,2
2,5+0,2
2,3+0,2
2,5+0,2
2,5+0,2
2,7+0,2

954+66,8
2600+182
0
1577+110,4
2197+153,8
1323+92,6
2662,3+£239,6
1278,7+115,1
879+79,1
1706,3+153,6
2189,7+197,1
2664+239,8
1405,7+126,5
2775+249,8
1703,3+153,3
1510+135,9
2045+184,1
1088+97.,9
2354,3+211,9
1146+103,1
2802+224,2
1140+91,2
3685+294,8
3437+£275
2748,3+219,9

5669,4+396,9
5948,8+416,4
5288,6+£370,2
6045,9+423,2
7315,5+£512,1
3646,8+255,3
8270,4+744,3
9315,4+838,4
7150,2+643,5
7002,3+630,2
6458,4+581,3
5520+496,8
5531,1+497.8
9995,24+899,6
5638,2+507,4
6002,4+540,2
4363,5+392,7
5192,7+467,3
8849,3+796,4
7336,6+660,3
6987,8+559
5545+443,6
9910+792,8
14292,6+1143.,4
6629,3+530,3

S O O O O

1104,8+55,2
0

S O O O O O O O O O o o o o o o <o

S O O O O O o o o <o

0
11407,8+570,3
0

S O O O O O O o o o o o




L

Tablo 16. (Devami)

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

ERZ-OL-74
ERZ-OL-75
ERZ-OL-76
ERZ-OL-77
ERZ-OL-78
ERZ-OL-79
ERZ-OL-80
ERZ-OL-81
ERZ-OL-82
ERZ-OL-83
ERZ-OL-84
ERZ-OL-85
ERZ-OL-86
ERZ-OL-87
ERZ-OL-88
ERZ-OL-89
ERZ-OL-90
ERZ-OL-91
ERZ-OL-92
ERZ-OL-93
ERZ-OL-94
ERZ-OL-95
ERZ-OL-96

10,6+0,8
12,6+1
12,9+1
13,2+1,1
11,7+0,9
12+1
12,3+1
15,6+1,2
12,241
10,4+0,8
12+1
14,5+1,2
18,4+£1,5
11,2+0,6
12,4+0,6
10,8+0,5
12,2+0,6
10,7+0,5
11,4+0,6
12,7+0,6
12,8+0,6
11+0,6
13,2+0,7

2,6+0,2
2,5+0,2
2,6+0,2
2,7+0,2
2,6+0,2
2,6+0,2
2,6+0,2
2,5+0,2
2,6+0,2
2,4+0,2
2,4+0,2
2,6+0,2
2,4+0,2
2,7+0,1
2,6+0,1
2,8+0,1
2,5+0,1
2,7+0,1
2,4+0,1
2,5+0,1
2,6+0,1
2,3+0,1
2,6+0,1

2173+173,8
2439,7+195,2
3140,7+251,3
25014+200,1
5679,7+454.,4
783+62,6
1094+87,5
7487,3+599
1731,7+138,5
1067+85,4
1905,7+152,5
3163,74253,1
0
2668,3+133,4
4595,3+229,8
824,7+41,2
270+13,5
771+38,6
2555,7+£127,8
2436+121,8
1554,7+77,7
2130+106,5
2006+100,3

8044+643,5
9323,34+745,9
7316,8+585,3
9482,3+758,6
5383,7+430,7

1975,5+€158
7305,3+584,4
7265,6+581,2
9213,6+737,1
7696,7+615,7
7514,8+601,2
11740,1£939,2
4427,6+354,2
3904,1+195,2
9009,34+450,5
3143,4+157,2
2014,4+100,7

897,3+44,9
5158,44257,9
8291,1+414,6
8972,9+448,6
6222,9+311,1
9714,8+485,7
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Sekil 16. Yalanci igde genotiplerinde SCKM, pH ve seker analizi degerlerine ait histogram

Yalanct igde genotiplerinde toplam asitlik degerlerinin ortalamas: 3,57 olarak
hesaplanmistir. Toplam asitlik degeri minimum 2,51 ve maximum 4.62 olarak Sl¢iilmiistiir.
Genotiplerde saptadigimiz bu toplam asitlik degerleri normal dagilim gostermistir. Toplam
asitlik 22 genotipte 2,51-3,21 araliginda, 46 genotipte 3,22-3,92 araliginda, 28 genotipte ise
3,93-4,62 araliginda dagilim gdstermistir (Tablo 17., Sekil 17).

Vitamin-C degerlerinin ortalamast 261,36 mg/100 g TA (taze agirlik) olarak
hesaplanmigtir. Vitamin-C degeri minimum 70 mg/100 g TA ve maksimum 692 mg/100 g TA
olarak Olclilmiistiir. Genotiplerin Vitamin-C degerleri arasinda yiiksek varyasyon saptanmistir.
Vitamin-C degerleri 54 genotipte 70-277 mg/100 g TA, 38 genotipte 278-485 mg/100 g TA, 4
genotipte ise 486-692 mg/100 g TA arasinda bulunmustur (Tablo 17, Sekil 17).

Yaptigimiz ¢alismada Vitamin- E degerinin ortalamasi 204,01 36 mg/100 g TA olarak
hesaplanmistir. Genotiplerde Vitamin- E degeri minimum 170 mg/100 g TA ve maksimum 248
mg/100 g TA olarak ol¢iilmiistiir. Genotipler arasinda dagilimi inceledigimizde 31 genotip 170-
196 mg/100 g TA, 49 genotip 197-223 mg/100 g TA ve 16 genotip ise 224-248 mg/100 g TA
arasindadir (Tablo 17, Sekil 17).

Toplam antioksidan kapasitesi ortalamasi 87,19 % DPPH olarak hesaplanmistir.
Toplam antioksidan kapasitesi minimum 78,62 % DPPH ve maksimum 92,77 % DPPH olarak
Olciilmiistiir. Toplam antioksidan kapasitesi 9 genotipte 78,62-83,33 % DPPH arasinda 43
genotipte 83,34-88,05 % DPPH arasinda 44 genotipte ise 88,06-92,77 % DPPH arasinda
dagilim gostermistir (Tablo 17, Sekil 17).

Yaptigimiz caligmada toplam flavonoid degerlerinin ortalmasi 5,97 mg/kg TA olarak

hesaplanmistir. Genotiplerde toplam flavonoid minimum 3,64 mg/kg TA ve maksimum 7,79
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mg/kg TA olarak Olciilmiistiir. Toplam flavonoid 14 genotipte 3,64-5,02 mg/kg TA, 47
genotipte 5,03-6,41 mg/kg TA ve 35 genotipte 6,42-7,79 mg/kg TA araliginda dagilim
gostermistir (Tablo 17, Sekil 17).

Yalanci igde genotiplerinde antosiyanin miktar1 degerlerinin ortalamasi 19,75 m/I
olarak belirlenmistir. Yalanci igde genotiplerinde minimum 4 m/l ve maksimum 35 m/] olarak
hesaplanmistir. Genotipler arasinda antosiyanin miktar1 29 genotipte 4-14 m/l, 43 genotipte 15-

25 m/l ve 24 genotipte 26-35 m/1 araliginda dagilim gostermistir (Tablo 17, Sekil 17).
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Tablo 17. Genotiplerin Toplam Asitlik Vitamin C, Vitamin E, Antioksidan, Toplam Flavonoid, Antosiyanin Degerleri Olgiim Sonuglar

. . Vitamin C Vitamin Antioksidan Toplam Flavonoid Antosiyanin
No Genotip Toplam asitlik
(mg/100 g TA) (mg/100 g TA) (% DPPH) (mg/kg TA) (m/1)
1 ERZ-AS-1 3,96+0,2 408+20,4 220+11 81,35+4,07 5,45+0,27 6+0,3
2 ERZ-AS-2 3,73+0,19 10045 17448,7 80,27+4,01 7,34+0,37 19+0,95
3 ERZ-AS-3 3,29+0,16 70£3,5 178,7+£8,94 82,95+4,15 4,76+0,24 21+£1,05
4 ERZ-AS-4 4,03+0,2 130+6,5 196,3+9,82 87,48+4,37 6,4+0,32 7+0,35
5 ERZ-AS-5 3,88+0,19 199,7+£9,99 170,7+8,54 85,36+4,27 4,29+0,21 26+1,3
6 ERZ-AS-6 3,5+0,25 209,7+14,68 220+15.4 82,71£5,79 4,88+0,34 15+1,05
7 ERZ-AS-7 4,254+0,3 179,7+12,58 213,7+14,96 84,3+5,9 6,91+0,48 9+0,63
8 ERZ-AS-8 3,77+0,26 250+17,5 211+14,77 83,59+5,85 5,51+0,39 25+1,75
9 ERZ-AS-9 3,95+0,28 488+34,16 214+14,98 85,74+6 4,74+0,33 12+0,84
10 ERZ-AS-10 3,99+0,28 179,7+12,58 187+13,09 80,09+5,61 6,6+0,46 25+1,75
11 ERZ-AS-11 3,56+0,25 174,7+12,23 174,3+£12,2 84,3+£5,9 6,07+0,42 12+0,84
12 ERZ-AS-12 3,82+0,27 169,7+11,88 194,7+13,63 87,05+6,09 5,24+0,37 25+1,75
13 ERZ-AS-13 3,55+0,25 400428 198+13,86 88,38+6,19 4,73+0,33 7+0,49
14 ERZ-AS-14 4,28+0,3 168,7+11,81 222,7+15,59 92,77+6,49 5,94+0,42 25+1,75
15 ERZ-AS-15 440,28 149,7+10,48 202,7+14,19 86,44+6,05 6,55+0,46 10+0,7
16 ERZ-AS-16 4,44+0,31 270+18,9 215,7+15,1 86,54+6,06 6,81+0,48 344238
17 ERZ-AS-17 4,31+0,3 149,7£10,48 229,7+16,08 85,02+5,95 6,35+0,44 23+1,61
18 ERZ-AS-18 4,19+0,38 124,7+11,22 207+18,63 87,86+7,91 5,49+0,49 25+2,25
19 ERZ-AS-19 3,79+0,34 139,7+12,57 201+18,09 88,5+7,97 6,7340,61 610,54
20 ERZ-AS-20 4,62+0,42 179,7+16,17 230+20,7 84,91+7,64 6,72+0,6 254225
21 ERZ-AS-21 3,97+0,36 300+27 206+18,54 89,33+8,04 7,42+0,67 4+0,36
22 ERZ-AS-22 3,54+0,32 139,7+12,57 248,3+22.35 87,48+7,87 5,15+0,46 2442,16
23 ERZ-AS-23 3,3340,3 199,7£17,97 200,7+18,06 87,88+7,91 5,9+0,53 31+2,79
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Tablo 17. (Devami)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

ERZ-AS-24
ERZ-AS-25
ERZ-AS-26
ERZ-AS-27
ERZ-AS-28
ERZ-AS-29
ERZ-AS-30
ERZ-AS-31
ERZ-AS-32
ERZ-UZ-33
ERZ-UZ-34
ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-36
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-38
ERZ-UZ-39
ERZ-UZ-40
ERZ-UZ-41
ERZ-UZ-42
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-44
ERZ-UZ-45
ERZ-UZ-46
ERZ-UZ-47
ERZ-UZ-48

3,72+0,33
3,09+0,28
3,49:0,31
3,98+0,36
3,470,31
3,72+0,33
3,29+0,3

4,45+0.4

4,14+0,37
3,99+0,36
4,08+0,37
3,69+0,33
3,78+0,34
4,09+0,37
4,05+0,24
3,81:0,23
3,88+0,23
4,21%0,25
3,5120,21
4,15£0,25
424025

3,6120,22
3,540,21
3,46+0,21
4,16+0,25

370+33,3
174,7+15,72
134,7+12,12
150+13,5
172,3+15,51
130+11,7
154,7+13,92
194,7+£17,52
214,7+19,32
368+33,12
336+30,24
220+19,8
288+25,92
3044+27,36
180+10,8
174+10,44
316+18,96
21241272
332419,92
352421,12
308+18,48
268+16,08
303,33+18,2
324+19,44
244+14,64

225+20,25
235+21,15
210+18,9
217,7+19,59
197+17,73
218+19,62
191,3+17,22
216,7+19,5
181+16,29
185,3+16,68
226,3+20,37
190,7+17,16
184,7+16,62
215,7£19,41
221,3+13,28
186,7+11,2
200+12
190,3+11,42
228,3+13,7
189,3+11,36
176+10,56
188+11,28
183,7£11,02
206,3+12,38
180+10,8

89,05+8,01
89,93+8,09
84,43+7,6

79,52+7,16
90,48+8,14
89,62+8,07
91,24+8,21
78,62+7,08
89,28+8,04
88,44+7,96
86,75+7,81
90,2448,12
87,82+7.9

89,74+8,08
88,36+5,3

89,18+5,35
85,98+5,16
89,83+5,39
87,96+5,28
88,56+5,31
87,26+5,24
87,16+5,23
87,62+5,26
85,11+5,11
84,13£5,05

7,17+0,65
7,15+0,64
6,25+0,56
3,64+0,33
6,48+0,58
4,7+0,42
5,41+0,49
4,53+0,41
6,42+0,58
5,85+0,53
3,76+0,34
6,44+0,58
4,81+0,43
5,84+0,53
4,97+0,3
6,24+0,37
6,29+0,38
5,33+0,32
6,02+0,36
5,46+0,33
6,26+0,38
5,16+0,31
5,45+0,33
5,44+0,33
4,86+0,29

24+2.16
27+2,43
25+2,25
24+2.16
30+2,7
14+1,26
6+0,54
324288
20+1,8
7+0,63
25+2,25
14+1,26
5+0,45
24+2,16
24+1,44
8+0,48
154+0,9
16+0,96
9+0,54
29+1,74
33+1,98
20+1,2
20+1,2
5+0,3
31+1,86
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Tablo 17. (Devami)

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

ERZ-UZ-49
ERZ-UZ-50
ERZ-UZ-51
ERZ-UZ-52
ERZ-UZ-53
ERZ-UZ-54
ERZ-UZ-55
ERZ-UZ-56
ERZ-UZ-57
ERZ-UZ-58
ERZ-UZ-59
ERZ-UZ-60
ERZ-UZ-61
ERZ-UZ-62
ERZ-UZ-63
ERZ-UZ-64
ERZ-OL-65
ERZ-OL-66
ERZ-OL-67
ERZ-OL-68
ERZ-OL-69
ERZ-OL-70
ERZ-OL-71
ERZ-OL-72
ERZ-OL-73

3,73+0,22
3,3040,2
3,0140,18
3,740,22
3,39+0,31
4,43+0,4
4,07+0,37
4,47+0,4
4,4120,4
3,79+0,34
3,88+0,35
3,67+0,33
3,73+0,34
3,24+0,29
3,23+0,29
3,98+0,36
2,5140,23
340,27
2,68+0,24
3,77+0,23
2,940,17
3,12+0,19
3,1240,19
2,8240,17
2,7620,17

240+14.4
208+12,48
360421,6

356+21,36
316+28,44
39243528
208+18,72
256+23,04
216+19,44
264+23,76
268424,12
24842232
336+30,24
216+19,44

200+18

264+23,76
290+26,1

334430,06
356+32,04
344420,64
448+26,88
460+27,6

344420,64
360421,6

1348,04

194,7+11,68
235+14,1
211£12,66
220+13,2
193+17,37
219,7+19,77
19941791
243.7+21,93
205+18,45
217+19,53
230+20,7
178+16,02
210,3+18,93
198+17,82
202+18,18
191,3+17,22
201+18,09
203,3+18,3
223,3+£20,1
212,712,776
192+11,52
193+11,58
208,7+12,52
193,3£11,6
211,3+12,68

85,57+5,13
85,37+5,12
85,89+5,15
86,54+5,19
88,49+7,96
83,05+7,47
86,8+7,81

84,53+7,61
87,1+7,84

83,79+7,54
86,91£7,82
88,51£7,97
87,69+7,89
80,68+7,26
87,96+7,92
89,1+8,02

88,42+7,96

88,86+8

85,98+7,74
89,1+£5,35

83,99+5,04
83,49+5,01
89,32+5,36
89,1+5,35

88,84+5,33

6,5+0,39
5,24+0,31
5,72+0,34
6,7£0,4
6,05+0,54
4,91:0,44
7,19+0,65
5,67+0,51
5,86+0,53
6,37+0,57
6,6+0,59
5,7120,51
5,56+0,5
5,570,5
4,15+0,37
6,61+0,59
6,35+0,57
7,79:0,7
7,16+0,64
5,7320,34
5,39+0,32
5,47+0,33
7,78+0,47
6,08+0,36
6,79+0,41

21+1,26
8+0,48
24+1,44
30+1,8
35+43,15
26+2,34
35+43,15
13+1,17
22+1,98
22+1,98
23+2,07
29+2.,61
9+0,81
11+0,99
20+1,8
27+2,43
16+1,44
20+1,8
16+1,44
23+1,38
18+1,08
32+1,92
154+0,9
33+1,98
18+1,08
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Tablo 17. (Devami)

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

ERZ-OL-74
ERZ-OL-75
ERZ-OL-76
ERZ-OL-77
ERZ-OL-78
ERZ-OL-79
ERZ-OL-80
ERZ-OL-81
ERZ-OL-82
ERZ-OL-83
ERZ-OL-84
ERZ-OL-85
ERZ-OL-86
ERZ-OL-87
ERZ-OL-88
ERZ-OL-89
ERZ-OL-90
ERZ-OL-91
ERZ-OL-92
ERZ-OL-93
ERZ-OL-94
ERZ-OL-95
ERZ-OL-96

2,88+0,17
2,88+0,17
3,3840,2

2,62+0,16
3,38+0,2

3,36+0,2

3,54+0,21
2,67+0,16
3,07+0,18
3,16+0,19
2,8+0,25

3,04+0,27
3,27+0,29
3,26+0,29
3,49+0,31
2,86+0,26
2,53+0,23
3,2840,3

3,37+0,3

2,57+0,23
2,94+0,26
3,25+0,29
3,45+0,31

328+19,68
160+9,6
108+6,48
164+9,84
112+6,72
372+22,32
37942274
308+18,48
392423,52
292+17,52
501,3+45,12
392435,28
328429,52
352+31,68
506+45,54
25242268
324429,16
160+14.4
180+16,2
174+15,66
280+25,2
198+17,82
692+62,28

209+12,54
191,7+11,5
185+11,1
188,7+11,32
234+14,04
199+11,94
205+12,3
220,7+13,24
209,7+12,58
2224+13,32
172,7£15,54
200+18
214419,26
225,3+20,28
215,7+19,41
208,3+18,75
230+20,7
247,7+22,29
180+16,2
224,7+20,22
202+18,18
226,3+20,37
221,7+19,95

91,1+£5,47
90,0145,4
87,12+5,23
89,25+5,36
92,02+5,52
89,15£5,35
90,26+5,42
88,33+5,3
89,04+5,34
89,49+5,37
89,73£8,08
89,38+8,04
89,45+8,05
84,39+7,6
87,1+7,84
86,97+7,83
89,64+8,07
91+8,19
90,69+8,16
89,47£8,05
89,42+8,05
89,4+8,05
86,67+7,8

7,69+0,46
6,84+0,41
6,63+0,4
5,15+0,31
6,11+0,37
6,12+0,37
6,61+0,4
6,54+0,39
6,45+0,39
5,37+0,32
6,28+0,57
6,48+0,58
6,51+0,59
5,94+0,53
6,86+0,62
7,02+0,63
6,46+0,58
5,54+0,5
6,64+0,6
6,61+0,59
5,46+0,49
5,83+0,52
5,75+0,52

20+1,2

35+2,1

16+0,96
8+0,48

10+0,6

25+1,5
26+1,56
29+1,74
31+1,86
30+1,8

11+0,99
16+1,44
11+0,99
14+1,26
740,63

11+0,99
19+1,71
17+1,53
27+2,43
11+0,99
20+1,8

19+1,71
3443,06




Toplam asitlik, Vitamin C, Vitamin E, Toplam
Antioksidan Kapasitesi, Toplam Flavonoid, Antosiyanin
Miktar
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Sekil 17. Genotiplerin toplam asitlik, vitamin C, vitamin E, antioksidan, toplam flavonoid,
antosiyanin degerlerine ait histogram

Yalanci igde genotiplerinde yag asidi metil esterleri analiz sonuglar1 Tablo 18’de verilmistir.
Analizler sonucunda yag asitleri Linoleik asit>Palmitoleik asit>Palmitik asit>Oleik asit>Linolenik
asit>Stearik asit seklinde siralanmislardir. Yalanci igde genotiplerin ortalamasi dikkate alindiginda
oleik asit, linoleik asit, linolenik asit, stearik asit, palmitoleik asit, palmitik asit sirasiyla ortalama

%11,79, %30,43, %5,22, %2,36, %22,27 ve %18,17 olarak elde edilmistir.

Yalanci igde genotiplerinde oleik asit degerlerinin minimum oran %7,58 ve maksimum oran
%15,41 olarak tespit edilmistir. Yalanci igde genotiplerinin oleik asit icerikleri bakimindan ¢cogu (54)
%10,24-12,81 arasinda yer almustir (Sekil 18).

Linoleik asit degerlerinin minimum oran %21,95 ve maksimum oran %36,94 olarak
belirlenmistir. Linoleik asit icerikleri agisinda genotiplerinin ¢ogu (55) %26,95-31,95 arasinda
gruplanmustir (Sekil 18).

Yalanci igde genotiplerinin strearik asit degerlerinin minimum oran %1,23 ve maksimum
oran %3,02 olarak tespit edilmistir. Strearik asit i¢eriklerinde cogu genotip (47) %1,83-2,42 arasinda
oldugu belirlenmistir (Sekil 18).

Palmitoleik asit degerlerinde minimum oran %17,96 ve maksimum oran %26,61 olarak tespit

edilmigstir. Yalanci igde genotiplerinin ¢ogu (59) %20,85-23,73 arasinda gruplanmustir (Sekil 18).

Palmitik asit degerlerinde ise minimum oran %13,15 ve maksimum oran %?21,54 olarak
belirlenmistir. Palmitik asit igeriklerinde ¢ogu genotip (59) %15,85-18,69 arasinda gruplanmustir
(Sekil 18).
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Tablo 18. Yalanci Igde Genotiplerin Yag Asitleri Degerleri Ol¢iim Sonuglar:

Yag asitleri (%)
No Genotip
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Stearik Asit Palmitoleik Asit Palmitik Asit
1 ERZ-AS-1 8,68+0,52 33,02+1,98 5,43+0,33 2,11+0,13 19,83+1,19 13+0,78
2 ERZ-AS-2 9,53+0,57 27,35+1,64 5,77+0,35 2,41+0,14 24,39+1,46 17,65+1,06
3 ERZ-AS-3 9,26+0,56 33,314+2 5,85+0,35 2,51+0,15 25,05+1,5 17,64+1,06
4 ERZ-AS-4 10,19+0,61 31,86+£1,91 6,95+0,42 2,47+0,15 19,51£1,17 13,67+0,82
5 ERZ-AS-5 10,88+0,65 31,01+1,86 3,99+0,24 2,72+0,16 22,28+1,34 19,59+1,18
6 ERZ-AS-6 10,12+0,61 35,54€2,13 4,88+0,29 2,67+0,16 21,38+1,28 17,84+1,07
7 ERZ-AS-7 12,84+0,77 30,8+1,85 5,01+0,3 2,25+0,14 22,08+1,32 15,07+0,9
8 ERZ-AS-8 13,27+0,8 33,46+2,01 5,78+0,35 2,4+0,14 22,22+1,33 17,55+1,05
9 ERZ-AS-9 11,12+0,78 35,76£2,5 6,14+0,43 2,27+0,16 21,33+1,49 18,82+1,32
10 ERZ-AS-10 10,92+0,76 34,78+2.43 6,48+0,45 2,4+0,17 24,63+1,72 18,53+1,3
11 ERZ-AS-11 12,14+0,85 23,73+1,66 6,05+0,42 2,61+0,18 19,9514 17,81+1,25
12 ERZ-AS-12 12,57+0,88 27,35+1,91 5,61+0,39 2,7+0,19 22,87+1,6 20,21+1,41
13 ERZ-AS-13 12,12+0,85 31,59+2.21 4,94+0,35 2,73+0,19 23+1,61 18,92+1,32
14 ERZ-AS-14 11,46+0,8 32,31£2,26 540,35 2,06+0,14 25,86+1,81 17,2+1,2
15 ERZ-AS-15 8,24+0,58 30,45+2,13 4,93+0,35 2,1+0,15 21,75+1,52 18,19+1,27
16 ERZ-AS-16 12,4+0,87 28,17+£1,97 6,81+0,48 2,27+0,16 22,78+1,59 17,43+1,22
17 ERZ-AS-17 10,31+0,72 25,84+1,81 5,06+0,35 2,41+£0,17 22,9+1,6 19,42+1,36
18 ERZ-AS-18 11,95+0,84 26,98+1,89 5,08+0,36 1,85+0,13 21,03£1,47 18,48+1,29
19 ERZ-AS-19 11,01+0,77 30,48+2,13 5,2+0,36 2,61+£0,18 21,75+1,52 18,94+1,33
20 ERZ-AS-20 9,42+0,75 28,88+2,31 4,06+0,32 2,97+0,24 24,16+1,93 17,154+1,37
21 ERZ-AS-21 10,11+0,81 31,05+2,48 6,2+0,5 2,49+0,2 21,64+1,73 18,92+1,51
22 ERZ-AS-22 11,18+0,89 33,534+2,68 610,48 3,02+0,24 19,69+1,58 18,44+1,48
23 ERZ-AS-23 11,99+0,96 28,4942 .28 5,8+0,46 1,98+0,16 24,18+1,93 19,04+1,52
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Tablo 18. (Devami)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

ERZ-AS-24
ERZ-AS-25
ERZ-AS-26
ERZ-AS-27
ERZ-AS-28
ERZ-AS-29
ERZ-AS8-30
ERZ-AS-31
ERZ-AS-32
ERZ-UZ-33
ERZ-UZ-34
ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-36
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-38
ERZ-UZ-39
ERZ-UZ-40
ERZ-UZ-41
ERZ-UZ-42
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-44
ERZ-UZ-45
ERZ-UZ-46
ERZ-UZ-47
ERZ-UZ-48

7,58+0,61

11,8240,95
12,16+£0,97
11,454+0,92
12,82+1,03
11,18+0,89
14,14+1,13
10,76+0,86
11,56+0,92
11,51+0,92
15,41£1,23
9,01+0,72

14,72+1,18
12,15+0,97
11,43+0,91
14,77+1,18
11,51+£0,92
11,63+0,58
12,56+0,63
10,41+0,52
11,234+0,56
10,63+0,53
11,33+0,57
10,65+0,53

8,04+0,4

27,9442 24
28,65+2,29
29,31+£2,34
33,2442 .66
35,4442 .84
29,62+2 .37
27,47+2,2
31,14+£2,49
32,83+2,63
33,3+£2,66
32,08+2,57
29,63+£2,37
26,39+2,11
29,82+2,39
31,724£2,54
32,96+2,64
30,64+2,45
29,44+1,47
29+1,45
33,47+1,67
30,3£1,52
28,96+1,45
29,57+1,48
33,25+1,66
32,2+1,61

5,65+0,45
5,16+0,41
5,49+0,44
5,45+0,44
4,77+0,38
3,42+0,27
5,2240,42
6,45+0,52
4,69+0,38
4,83+0,39
5,66+0,45
4,86+0,39
5,37+0,43
5,85+0,47
5,28+0,42
3,64+0,29
4,75+0,38
6,12+0,31
5,16+0,26
4,24+0,21
5,24+0,26
5,6+0,28
540,25
6,0340,3
4,53+0,23

2,75+0,22
1,78+0,14
2,05+0,16
2,35+0,19
1,97+0,16
2,44+0,2

2,44+0,2

2,33+0,19
2,74+0,22
2,04+0,16
2,48+0,2

2,32+0,19
2,3+0,18

2,39+0,19
2,41+0,19
2,36+0,19
2,51+0,2

2,66+0,13
2,51+0,13
2,73+0,14
2,05+0,1

2,65+0,13
2,38+0,12
2,5+0,13

2,16+0,11

20,15+1,61
21,33+1,71
21,58+1,73
20,85+1,67
20,23+1,62
23,88+1,91
21,37+1,71
21,93+1,75
21,54+1,72
21,62+1,73
22,45+1,8

21,64+1,73
21,82+1,75
21,65+1,73
21,29+1,7

22,76+1,82
22,21+1,78
22,75+1,14
21,4+1,07

24,7+1,24

22,63+1,13
20,88+1,04
22,69+1,13
23,13+1,16
22,9+1,15

17,96+1,44
17,65+1,41
17,72+1,42
19,65+1,57
17,06+1,36
19,76+1,58
16,67+1,33
18,86+1,51
19,65+1,57

16,3+1,3
18,49+1,48
17,17£1,37
18,11£1,45
18,29+1,46
16,33+1,31
17,2941,38
19,44+1,56
17,49+0,87
19,1440,96
17,63+0,88
19,56+0,98
21,54+1,08
17,49+0,87

17,99+0,9
16,79+0,84




[4:

Tablo 18. (Devami)

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

ERZ-UZ-49
ERZ-UZ-50
ERZ-UZ-51
ERZ-UZ-52
ERZ-UZ-53
ERZ-UZ-54
ERZ-UZ-55
ERZ-UZ-56
ERZ-UZ-57
ERZ-UZ-58
ERZ-UZ-59
ERZ-UZ-60
ERZ-UZ-61
ERZ-UZ-62
ERZ-UZ-63
ERZ-UZ-64
ERZ-OL-65
ERZ-OL-66
ERZ-OL-67
ERZ-OL-68
ERZ-OL-69
ERZ-OL-70
ERZ-OL-71
ERZ-OL-72
ERZ-OL-73

12,97+0,65
13,42+0,67
11,97+0,6

13,23+0,66
11,3240,57
12,75+0,64
13,17+0,66
12,68+0,63
12,28+0,61
13,95+0,7

13,28+1,2

11,82+1,06
11,54+1,04
12,79+1,15
13,1£1,18

11,45+1,03

9,98+0,9

12,08+1,09
10,154+0,91
14,76+1,33
14,92+0,9

14,04+0,84
12,8+0,77

13,07+0,78
12,35+0,74

33,73+1,69
28,03+1,4
30,36+1,52
24,53+1,23
31,89+1,59
30,86+1,54
29,42+1,47
31,93+1,6
31,2+1,56
36,94+1,85
32,94+2.96
24,9242 24
29,61+2,66
32,55+£2,93
31,71£2,85
33,66+3,03
32,1+£2,89
34,64+3,12
26,71£2.4
33,58+3,02
32,2+1,93
33,01£1,98
27,46x1,65
30,67+1,84
27,89+1,67

4,05+0,2

5,58+0,28
5,27+0,26
6,83+0,34
5,39+0,27
6,07+0,3

4,48+0,22
4,09+0,2

5,38+0,27
4,32+0,22
5,1+0,46

5,81+0,52
4,38+0,39
3,25+0,29
4,16+0,37
3,1+0,28

4,85+0,44
4,54+0,41
5,43+0,49
6,33+0,57
4,86+0,29
5,98+0,36
6,89+0,41
2,91+0,17
4,75+0,29

2,15+0,11
1,99+0,1

2,36+0,12
2,51+0,13
2,1+0,11

2,4+0,12

1,32+0,07
2,52+0,13
2,16+0,11
2,54+0,13
2,25+0,2

1,23+0,11
2,49+0,22
2,57+0,23
1,38+0,12
2,07+0,19
2,29+0,21
1,88+0,17
3,02+0,27
2,89+0,26
2,3+0,14

2,57+0,15
2,43+0,15
2,83+0,17
2,57+0,15

25,58+1,28
23,52+1,18
24,77+1,24
21,5+1,08

23,62+1,18
20,16=1,01
20,36+1,02
21,17+1,06
22,95+1,15
19,54+0,98
21,75+1,96
25,43+£2,29
23,56+2,12
22,95+2,07
26,61£2,39
18,32+1,65
21,18+1,91
19,06+1,72
25,82+2,32

24+2,16

21,61+1,3

23,39+1,4

23,77£1,43
22,71+£1,36
22,13+1,33

19,59+0,98
17,2940,86
17,19+0,86
18,284+0,91
17,94+0,9

17,52+0,88
19,81+0,99
20,24+1,01
17,38+0,87
17,65+0,88
16,49+1,48
17,33+1,56
18,29+1,65
17,57£1,58
21,14+1,9

18,34+1,65
18,49+1,66
18,97+1,71
19,67+1,77
17,68+1,59
18,15+1,09
16,54+0,99
18,75+1,13
20,1+1,21

20,35+1,22
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Tablo 18. (Devami)

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

ERZ-OL-74
ERZ-OL-75
ERZ-OL-76
ERZ-OL-77
ERZ-OL-78
ERZ-OL-79
ERZ-OL-80
ERZ-OL-81
ERZ-OL-82
ERZ-OL-83
ERZ-OL-84
ERZ-OL-85
ERZ-OL-86
ERZ-OL-87
ERZ-OL-88
ERZ-OL-89
ERZ-OL-90
ERZ-OL-91
ERZ-OL-92
ERZ-OL-93
ERZ-OL-94
ERZ-OL-95
ERZ-OL-96

11,54+0,69
12,28+0,74
13,3+0,8
9,36+0,56
11,51+0,69
12,04+0,72
10,71+0,64
11,38+0,68
10,22+0,61
14,34+0,86
12,33+0,74
12,94+0,78
10,67+0,64
9,78+0,78
13,26+1,06
9,99+0,8
13,21£1,06
11,48+0,92
13,27+1,06
13,79+1,1
11,8+0,94
13,79+1,1
10,84+0,87

32,78+1,97
26,73+1,6
31,09+1,87
33,3942
23,22+1,39
25,53+1,53
21,95+1,32
30,6+1,84
28,4+1,7
28,95+1,74
31,48+1,89
32,76+1,97
31,59+1,9
27,06£2,16
31,77£2,54
31,31£2,5
27,69+£2,22
31,14+£2,49
30,57+2,45
29,21+£2,34
32,79+2,62
28+2,24
27,22+2,18

5,15+0,31
5,98+0,36
5,7+0,34

5,85+0,35
5,04+0,3

5,62+0,34
5,9240,36
5,09+0,31
4,54+0,27
6,16+0,37
5,4+0,32

6,92+0,42
5,87+0,35
6,07+0,49
5,79+0,46
3,25+0,26
5,22+0,42
3,41+0,27
4,52+0,36
5,85+0,47
5,68+0,45
4,42+0,35
5,08+0,41

2,32+0,14
2,24+0,13
1,86+0,11
2,4+0,14
2,57+0,15
2,33+0,14

2+0,12
2,91+0,17
2,78+0,17
2,55+0,15
2,17+0,13
1,99+0,12
2,82+0,17
2,59+0,21
2,61+0,21
2,71+0,22
2,44+0,2
1,97+0,16
2,03+0,16
2,66+0,21
2,39+0,19
2,84+0,23
1,8+0,14

21,97+1,32
22,43+1,35
25,64+1,54
21,82+1,31
23,84+1,43
25,39+1,52
20,34+1,22
17,96+1,08
23,16£1,39
22,28+1,34
24 47+1,47
23,43+1,41
21,83+1,31
20,36+1,63
20,5+1,64
21,63+1,73
22,04+1,76
24,83+1,99
21,71+1,74
19,46+1,56
22,89+1,83
21,38+1,71
20,38+1,63

18,68+1,12
17,88+1,07
19,18+1,15
17,93+1,08
19,89+1,19
18,03+1,08
15,75+0,95
18,19+1,09
17,4+1,04
19,44+1,17
17,63+1,06
19,73+1,18
20,83+1,25
16,66+1,33
19,19+1,54
17,74+1,42
16,18+1,29
18,31+1,46
17,92+1,43
16,69+1,34

17,8+1,42
20,47+1,64
19,02+1,52
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Sekil 18. Genotiplerin yag asitleri degerlerine ait histogram

Yalanci igde genotiplerinde fenolik bilesik icerikleri Tablo 19°da sunulmustur. Yalanci igde
genotiplerinde en fazla tespit edilen fenolik bilesikler gallik asit, siringik asit, rutin, floridzin ve
klorogenik asit olarak belirlenmis olup, genotipler fenolik asitler bakimindan yiiksek varyasyon

gostermislerdir.

Yalanc1 igde genotiplerinde gallik asit degerlerinin ortalamas1 88,42 mg/kg olarak
hesaplanmustir (minimum 18 mg/kg ve maksimum 461.67 mg/kg). Genotiplerde saptadigimiz bu
gallik asit degerleri yiiksek varyasyon gostermistir. 82 genotip 18-165 mg/kg aralifinda, 11 genotip
166-313 mg/kg araliginda, 3 genotip ise 314-461 mg/kg araliginda gruplanmustir (Sekil 19).

Siringik asit degerlerinin ortalamas1 28,87 mg/kg olarak hesaplanmstir. Genotipleride
hesaplanan minimum 0 ve maximum 133 mg/kg olarak hesaplanmustir. Genotiplerin cogu (72) 0-44
mg/kg araliginda, 19 genotipte 45-89 mg/kg, 5 genotipte ise 90-133 mg/kg araliginda gruplanmigtir
(Sekil 19).

Fenolik bilesiklerden rutin degerinin ortalamasi ise 180,90 mg/kg olarak hesaplanmustir.
Rutin degeri minimum 58 ve maksimum 375 mg/kg olarak hesaplanmistir. Rutin degeri 48 genotipte
58-163 mg/kg arasinda, 37 genotipte 164-269 mg/kg, 11 genotipte ise 270-375 mg/kg arasinda
belirlenmistir (Sekil 19).

Yalanc1 igde genotiplerinde floridzin degerlerinin ortalamasi 284,60 mg/kg olarak
belirlenmigtir. Floridzin degeri genotiplerde minimum 108 mg/kg ve maksimum 665 mg/kg olarak
hesaplanmustir. Floridzin degeri 59 genotipte 108-293 mg/kg, 31 genotipte 294-479 mg/kg, 6
genotipte ise 480-665 mg/kg arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 19).

Klorgenik asit degerlerinin ortalamasi 168,53 mg/kg olarak belirlenmistir. Klorgenik asit
degeri genotiplerde minimum 100 mg/kg ve maksimum 281 mg/kg olarak belirlenmistir. Klorgenik
asit 32 genotipte 100-160 mg/kg arasinda, 58 genotipte 161-221 mg/kg, 6 genotipte ise 22-281 mg/kg
arasinda gruplanmustir (Sekil 19).

84
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Tablo 19. Yalanci Igde Genotiplerin Fenolik Bilesik igerik Degerleri Ol¢iim Sonuglar

Fenolik Bilesik I¢erikleri (mg/kg)

No Genotip
Gallik Asit Siringik Asit Rutin Floridzin Klorogenik Asit
1 ERZ-AS-1 27+1,9 28,3312 114+8 169,33£11.,9 147,33+10,3
2 ERZ-AS-2 322,67+£22,6 14+1 166+11,6 240,33£16,8 214,33£15
3 ERZ-AS-3 18+1,3 0 58,33+4,1 130+9,1 128,679
4 ERZ-AS-4 54+3,8 13,33+£0,9 204,67+14,3 257,33+18 170,33+11,9
5 ERZ-AS-5 26+1,8 0 327,67£22.9 409+28,6 167+11,7
6 ERZ-AS-6 285420 0 82,33+5,8 179+12,5 11247.8
7 ERZ-AS-7 325,67+£32,6 106,67+10,7 230,33+£23 632+63,2 167+16,7
8 ERZ-AS-8 42434 69+5,5 257+20,6 250+20 166+13,3
9 ERZ-AS-9 47+3,8 0 151,67+12,1 212+17 115,33+9,2
10 ERZ-AS-10 22,67+1,8 11£0,9 147+11,8 151+12,1 169,67+13,6
11 ERZ-AS-11 461,67+36,9 40,67+3,3 200,67+16,1 168+13,4 169+13,5
12 ERZ-AS-12 29+1,7 3442 110,33+6,6 164,67£9.,9 161+9,7
13 ERZ-AS-13 106,67+6,4 16,67+1 375+22,5 459+27,5 189,67+11,4
14 ERZ-AS-14 25,67+1,5 13,67+0,8 289,67+17,4 298+17,9 100+6
15 ERZ-AS-15 48+2.9 46,67+2,8 15749,4 156,33+£9,4 163,3349,8
16 ERZ-AS-16 77,67+4,7 32,672 101+6,1 234+14 245,67+14,7
17 ERZ-AS-17 43+2,6 133£8 331£19,9 431,33425,9 143+8,6
18 ERZ-AS-18 40,33+£2,4 24+1,4 172+10,3 175,33£10,5 166,67+10
19 ERZ-AS-19 45427 27£1,6 147,33£8,8 293+17,6 170+10,2
20 ERZ-AS-20 58,33+£3,5 17+1 200,33+12 578,67+34,7 164+9,8
21 ERZ-AS-21 46,33+£2,8 13+0,8 169,33£10,2 4284257 167+10
22 ERZ-AS-22 44,33+2,7 15,67+0,9 138+8,3 218,67+13,1 162+9,7
23 ERZ-AS-23 55,33+£3,3 20,33+1,2 105,67+6,3 118+7,1 120,67+7,2
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Tablo 19. (Devami)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

ERZ-AS-24
ERZ-AS-25
ERZ-AS-26
ERZ-AS-27
ERZ-AS-28
ERZ-AS-29
ERZ-AS-30
ERZ-AS-31
ERZ-AS-32
ERZ-UZ-33
ERZ-UZ-34
ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-36
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-38
ERZ-UZ-39
ERZ-UZ-40
ERZ-UZ-41
ERZ-UZ-42
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-44
ERZ-UZ-45
ERZ-UZ-46
ERZ-UZ-47
ERZ-UZ-48

38,67+2,3
260,33+15,6
91+5,5
25+1,5
40,33+2,4
120,67+7,2
224,67+13,5
125+7,5
250+£15
78,19+4,7
24,67+1,5
36,67+1,8
27+1,4
137,33+6,9
37,67+1,9
24,67+1,2
89,67+4,5
42,33+2,1
69+3,5
36=+1,8
35,67+3,2
294+2,6
43,3343,9
75,67+6,8
234+21,1

8,67+0,5
0
84,67+5,1
11,67+0,7
21,67£1,3
58+3,5
88+5,3
0
0
8,84+0,5
0
112+5,6
75+3,8
44,33+2,2
9+0,5
0
0
22,67+1,1
40,6742
0
23,33+2,1
0
0
34,67+3,1
60,67£5,5

176,67+10,6
147+8,8
214+12,8
155,3349,3
93+5,6
264,67+15.9
187+11,2
259,67+15,6
181+10,9
186,025+11,2
141,667+8,5
104,667+5,2
295,333+14,8
161,333+8,1
184,667+9,2
141,667+7,1
83,333+4,2
196,333+9,8
210+10,5
139,667+7
152+13,7
137,333£12,4
134+12,1
124+11,2
234+21,1

2274136
305,67+18,3
2824169
187411,2
246+14,8
440426 4
417,67+25,1
314,33+18,9
313+18,8
275,774+16,5
203,333+12,2
157+7,9
245,667+12,3
233+11,7
2774139
203,333+10,2
215,667+10,8
326+16,3
310,333+15,5
332+16,6
205,333+18,5
161£14,5
2154194
250,333422,5
287425.8

190+11,4
259,33+15,6
170,33+10,2
171+10,3
162+9,7
170,33+10,2
142,33+8,5
169+10,1
169,33+10,2
181+10,9
175,667+10,5
166,333+8,3
123,667+6,2
13046,5
10745,4
175,667+8,8
198+9,9
259,667+13
151+£7,6
198,333+9.,9
281,333+25,3
184+16,6
198,333+17,8
143+12,9
168,667+15,2
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Tablo 19. (Devami)

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

ERZ-UZ-49
ERZ-UZ-50
ERZ-UZ-51
ERZ-UZ-52
ERZ-UZ-53
ERZ-UZ-54
ERZ-UZ-55
ERZ-UZ-56
ERZ-UZ-57
ERZ-UZ-58
ERZ-UZ-59
ERZ-UZ-60
ERZ-UZ-61
ERZ-UZ-62
ERZ-UZ-63
ERZ-UZ-64
ERZ-OL-65
ERZ-OL-66
ERZ-OL-67
ERZ-OL-68
ERZ-OL-69
ERZ-OL-70
ERZ-OL-71
ERZ-OL-72
ERZ-OL-73

33,67+3
37433
39,334£3,5
36+3,2
37,67+3,4
119+10,7
37+£2,6
30+2,1
2842
53,33%£3,7
226+15,8
51,6743,6
233+16,3
58,67+4,1
97+6,8
83,67+5,9
194,94+13,6
80,5+5,6
70,29+4.9
263,59+18,5
36,19+£2.5
93,1+£6,5
130,5+9,1
62,73+4.4
81,59+5,7

0
0
67+6
0+0
26+2,3
54,67+4,9
0+0
0+0
14,333+1
0
0
0
4042,8
0
24,667+1,7
55,667+3,9
58,1+4,1
0
18,55+1,3
12,16+0,9
0
53,62+3.8
35,2542.,5
65,5+4,6
118,98+8,3

111,667+10,1
131+11,8

274,667+24,7

153+13.,8

126,333+11,4

106,667+9,6
109,333+7,7
230+16,1
284+19,9
185+13
14149,9
12248,5
266+18,6
289+20,2
11448
115+8,1
195,3+£13,7
90,33+6,3
280,02+19,6
172,21+12,1
259,4+18,2
180,43+12,6
215,36+15,1
247,55+17,3
230,98+16,2

224,667+20,2
299,333+26,9
569,333+51,2
2534228
221,667+20
187,333£16,9
262+18,3
292,333+20,5
304,667+21,3
288,667+20,2
250+17,5
207+14,5
3274229
234,667+16,4
180+12,6
350+24,5
393,63+27,6
170,38+11,9
335,73+23,5
310,71+£21,7
322,16+22,6
581,224+40,7
451,77£31,6
203,61+14,3
248,94+17.4

182,667+16,4
181,667+16,4
147+13,2
178+16
278+25
164+14,8
198,333+13,9
202+14,1
104,333+7,3
198,333+13,9
280,333+19,6
171,333£12
170,667+11,9
181+12,7
173,333+12,1
160+11,2
158,55+11,1
138,56+9,7
187,23+13,1
220,86+15,5
190,94+13,4
162,69+11,4
140,87+9,9
145,45+10,2
146,58+10,3
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Tablo 19. (Devami)

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

ERZ-OL-74
ERZ-OL-75
ERZ-OL-76
ERZ-OL-77
ERZ-OL-78
ERZ-OL-79
ERZ-OL-80
ERZ-OL-81
ERZ-OL-82
ERZ-OL-83
ERZ-OL-84
ERZ-OL-85
ERZ-OL-86
ERZ-OL-87
ERZ-OL-88
ERZ-OL-89
ERZ-OL-90
ERZ-OL-91
ERZ-OL-92
ERZ-OL-93
ERZ-OL-94
ERZ-OL-95
ERZ-OL-96

113,84+8
46,85+3,3
31,46+2,2
68,87+4,8
34,1£2,7
31,8842,6
28,17+2,3
88,55+7,1
26,29+2,1
109,65+8,8
48,23+3.9
80,57+6.,4
41,51+3,3
120,1749,6
22,27+1,8
269,83+21,6
30,5+2,4
64,34+5,1
30,35+2.4
116,6149,3
54,08+4,3
95,28+7,6
273,25€21,9

4532
31,9342,2
0
24,78+1,7
25,5242
20,63+1,7
18,59+1,5
44404
51,98+4.2
64,3145,1
4433435
14,54+1,2
31,142,5
20,28+1,6
0
119,65+9,6
7,52+0,6
23,5419
63,69+5,1
59,05+4,7
4,8240,4
71,3745,7
0

83,98+5,9
118,27+8,3
128,67+9
246,77+17,3
206,37+16,5
94,0947,5
140,78+11,3
220,5+17,6
238,47+19,1
138,31+11,1
224,78+18
344,79+27.,6
126,56+10,1
154,51+12.4
160,78+12,9
260,47+20,8
92,67+7,4
257,67+20,6
135,74+10,9
237,25+19
150,66+12,1
300,01+24
133,95+10,7

206,75+14,5
239,91+16,8
208,1+14,6
392,27+27,5
327,44426,2
153,37£12,3
362,23+29
360,96+28.9
235,57+18,8
594,37+47,5
665,92+53.3
397,55+¢31,8
227,43+18,2
212,67+17
192,58+15.4
322,91425,8
108,1948,7
265,26+21,2
337,77£27
205,29+16,4
370,25+29,6
304,55+24.,4
177,49+14,2

169,46+11,9
143,1+10

125,86+8,8

183,47+12,8
140,22+11,2
160,95+12,9

118,4+9,5

155,11£12,4
142,72+11,4
161,52+12,9
151,36+12,1
189,22+15,1
170,05+13,6
170,49+13,6
123,84+9,9

157,33+12,6
172,39£13.8
170,31+13,6
173,81+13,9
168,92+13,5
105,89+8,5

163,28+13,1
174,09+13.,9
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Sekil 19. Genotiplerin fenolik bilesik igerik degerlerine ait histogram

Erzurum ili ve ilgelerine ait yalanci igde genotiplerinde organik asit analiz sonuglari
Tablo 20’de sunulmustur. Malik asit yalanci igde meyvelerinde baskin organik asit olarak
ortaya ¢ikmis olup, bunu siiksinik asit izlemistir. Diger organik asitler (sitrik, oksalik, tartarik

ve fumarik asit) ise diisiik diizeylerde bulunmuslardir.

Yalanct igde genotiplerinde oksalik asit degerlerinin ortalamast 0,123 mg/100 g olarak
hesaplanmistir (minimum 0.022 ve maksimum 0,478 mg/100 g). Yalanci igde genotiplerinde
oksalik asit 84 genotipte 0,022-0,174 mg/100 g, 8 genotipte 0,175-0,327 mg/100 g ve 4
genotipte ise 0,328-0,478 mg/100 g arasinda gruplanmistir (Sekil 20).

Sitrik asit degerlerinin ortalamasi 0,345 mg/100 g olarak hesaplanmistir. Genotiplerde
Olclilen minimum sitrik asit degeri 0,011 mg/100 g ve maksimum 0,837 mg/100 g olarak
Olclilmiistiir. Genotiplerin 41 tanesinde 0,011-0,286 mg/100 g arasinda, 43 tanesi 0,287-0,562
mg/100 g arasinda, 12 genotip ise 0,563-0,837 mg/100 g arasinda belirlenmistir (Sekil 20).

Yalanct igde genotiplerinde tartarik asit degerlerinin ortalamast 0,057 mg/100 g olarak
belirlenmistir. Genotiplerden 39 tanesinde tartarik asit degeri dlgiilmemistir. 76 genotipte 0-
0,010 mg/100 g arasinda, 17 genotipte 0,11-0,21 mg/100 g, 3 genotipte 0,22-0,31 mg/100 g
arasinda gruplanmstir (Sekil 20).

Malik asit degerlerinin ortalamast 6,518 mg/100 g olarak belirlenmistir. Yalanci igde
genotiplerinde baskin olarak belirlenen malik asit degeri minimum 2,241 ve maksimum 13,448
mg/100 g olarak belirlenmistir. 40 genotip 2,241-5,971 mg/100 g, 53 genotip 5,972-9,702
mg/100 g, 3 genotip ise 9,703-13,448 mg/100 g arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 20).

89



Yalanct igde genotiplerin Ol¢tiiglimiiz siiksinik asit degerlerinin ortalamasi 2,143
mg/100 g olarak belirlenmistir. Genotiplerde dlgiilen siiksinik asit degeri minimum 0,309 ve
maksimum 8,282 mg/100 g 6l¢iilmiistiir. Genotiplerin cogu (83) 0,309-2,959 mg/100 g arasinda
oldugu belirlenmistir (Sekil 20).

Yalanci igde genotiplerin Ol¢tiigiimiiz fumarik asit degerlerinin ortalamasi 0,0029
mg/100 g olarak belirlenmistir. Genotiplerde Olciilen siiksinik asit degeri minimum 0 ve
maximum 0,017 mg/100 g ol¢iilmiistiir. Genotiplerin ¢ogunun ise (84) 0-0,005 mg/100 g
arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 20).
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Tablo 20. Yalanci Igde Genotiplerin Organik Asit Degerleri Olgiim Sonuglar

Organik asitlerin 6l¢iimii (mg/100 g)

No Genotip
Oksalik Asit Sitrik Asit Tartarik Asit Malik Asit Siiksinik Asit Fumarik Asit
1 ERZ-AS-1 0,143 £ 0,007 0,601 +0,03 0,141 £ 0,007 7,374 +£ 0,369 1,915+ 0,096 0,007 +0,00035
2 ERZ-AS-2 0,131 £0,007 0,106 £+ 0,005 0,081 + 0,004 7,709 + 0,385 2,757+ 0,138 0,0014 £ 0,00007
3 ERZ-AS-3 0,074 £ 0,004 0,382+ 0,019 0,18 + 0,009 6,584 + 0,329 1,315+ 0,066 0,0068 = 0,00034
4 ERZ-AS-4 0,082 + 0,004 0,182 + 0,009 0,132 +0,007 3,664 + 0,183 0,85 £ 0,043 0,0052 £ 0,00026
5 ERZ-AS-5 0,03 + 0,002 0,334 +0,017 0,228 £0,011 8,95 +£0,448 2,707 £ 0,135 0,0022 £ 0,00011
6 ERZ-AS-6 0,177 £ 0,009 0,081 £ 0,004 0 5,572 £0,279 1,049 + 0,052 0,0015 +0,00008
7 ERZ-AS-7 0,069 + 0,003 0,463 + 0,023 0,107 £ 0,005 4,444 + 0,222 2,74 +£ 0,137 0,003 £ 0,00015
8 ERZ-AS-8 0,134+ 0,007 0,415 +0,021 0,095 £ 0,005 6,846 + 0,342 0,605 + 0,03 0,0091 + 0,00046
9 ERZ-AS-9 0,084 + 0,004 0,383 +0,019 0,071 £ 0,004 6,026 + 0,301 1,607 + 0,08 0,0013 +0,00007
10 ERZ-AS-10 0,032 + 0,003 0,365 + 0,029 0,101 £ 0,008 5,612 +£0,449 1,576 £ 0,126 0,0017 =0,00014
11 ERZ-AS-11 0,132 +0,011 0,184 + 0,015 0,253 £0,02 5,946 £ 0,476 2,082 + 0,167 0,0035 +0,00028
12 ERZ-AS-12 0,029 £+ 0,002 0,066 + 0,005 0,059 + 0,005 4,844 + 0,388 2,091 £ 0,167 0,0035 +0,00028
13 ERZ-AS-13 0,027 + 0,002 0,405 £ 0,032 0,048 + 0,004 4,748 £ 0,38 1,707 £ 0,137 0,0018 =0,00014
14 ERZ-AS-14 0,164 0,013 0,251 £ 0,02 0 7,851 £ 0,628 1,625+0,13 0,0015 +£0,00012
15 ERZ-AS-15 0,07 + 0,006 0,622 + 0,05 0,049 + 0,004 6,557 £ 0,525 4,243 + 0,339 0,0038 + 0,0003
16 ERZ-AS-16 0,091 + 0,007 0,353 +£0,028 0,194 +0,016 8,395 +£0,672 1,967 £ 0,157 0,0073 £ 0,00058
17 ERZ-AS-17 0,075 + 0,006 0,161 +£0,013 0,104 + 0,008 7,14 £ 0,571 8,282 + 0,663 0,0047 £ 0,00038
18 ERZ-AS-18 0,132 +0,011 0,214 +0,017 0,183 +£0,015 6,173 £ 0,494 2,442 +£ 0,195 0,0033 £ 0,00026
19 ERZ-AS-19 0,183 +0,015 0,141 +£0,011 0,042 £+ 0,003 5,812 £0,465 3,914+ 0,313 0,0021 £+ 0,00017
20 ERZ-AS-20 0,092 £ 0,007 0,251 £ 0,02 0,027 + 0,002 5,953 £0,476 3,259+ 0,261 0,0039 +0,00031
21 ERZ-AS-21 0,124 + 0,01 0,268 + 0,021 0,134 +0,011 7,033 £ 0,563 3,877+0,31 0,0029 £ 0,00023
22 ERZ-AS-22 0,076 + 0,006 0,727 £ 0,058 0,18+0,014 9,529 + 0,762 1,695+ 0,136 0,0031 +0,00025
23 ERZ-AS-23 0,064 + 0,005 0,421 +£0,034 0,139+0,011 5,581 + 0,446 1,768 £ 0,141 0,0042 + 0,00034
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Tablo 20. (Devami)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

ERZ-AS-24
ERZ-AS-25
ERZ-AS-26
ERZ-AS-27
ERZ-AS-28
ERZ-AS-29
ERZ-AS-30
ERZ-AS-31
ERZ-AS-32
ERZ-UZ-33
ERZ-UZ-34
ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-36
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-38
ERZ-UZ-39
ERZ-UZ-40
ERZ-UZ-41
ERZ-UZ-42
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-44
ERZ-UZ-45
ERZ-UZ-46
ERZ-UZ-47
ERZ-UZ-48

0,107 + 0,009
0,135+0,011
0,102 £ 0,008
0,131 £0,012
0,139+ 0,013
0,051 £ 0,005
0,141 £0,013
0,058 + 0,005
0,132 +£0,012
0,054 + 0,005
0,028 £ 0,003
0,046 + 0,004
0,124 £ 0,011
0,106 + 0,01

0,158 + 0,009
0,175+ 0,011
0,478 + 0,029
0,149 + 0,009
0,083 + 0,005
0,157 £ 0,009
0,064 + 0,004
0,456 + 0,027
0,243 £0,015
0,134 + 0,008
0,064 + 0,004

0,258 £ 0,021
0,236 +£0,019
0,254 + 0,02
0,351 + 0,032
0,485 + 0,044
0,208 +£0,019
0,249 + 0,022
0,377 £ 0,034
0,36 = 0,032
0,251 +0,023
0,276 £ 0,025
0,262 + 0,024
0,265 + 0,024
0,383 £0,034
0,635+ 0,038
0,542 + 0,033
0,243 £0,015
0,225+ 0,014
0,488 + 0,029
0,489 + 0,029
0,336 £ 0,02
0,486 + 0,029
0,837 £ 0,05
0,27+ 0,016
0,363 £ 0,022

0,014 + 0,001
0,167+ 0,013
0,095 + 0,008
0,31 +0,028
0
0,104 + 0,009
0,117+0,011
0,153 +£0,014
0
0,172 £ 0,015
0
0
0
0,074 £ 0,007
0
0
0,014 £ 0,001
0,027 + 0,002
0
0
0
0
0,048 + 0,003
0
0

8,134 +£ 0,651
5,025 + 0,402
8,548 + 0,684
7,208 + 0,649
4,461 0,401
3,631 +£0,327
5,525+ 0,497
4,373 +£ 0,394
8,413 £ 0,757
4,092 £ 0,368
4,298 + 0,387
6,95 + 0,626
7,335 £0,66
10,34 £ 0,931
7,764 £ 0,466
5,175+ 0,311
6,111 +£0,367
6,795 + 0,408
5,713 £ 0,343
6,758 £ 0,405
8,404 + 0,504
6,013 £ 0,361
13,448 + 0,807
8,541 £ 0,512
8,168 + 0,49

1,739 £0,139
2,427 £0,194
4,011 +£0,321
4,921 £ 0,443
2,803 £0,252
4,782 £0,43
2,608 £0,235
1,015+ 0,091
1,836 0,165
0,802 + 0,072
1,243 £0,112
2,603 £0,234
1,155+ 0,104
0,805 +£0,072
1,912 +0,115
2,563 £0,154
2,016 £0,121
2,286 £0,137
1,612 + 0,097
2,647 £0,159
1,57 + 0,094
1,034 + 0,062
2,708 £0,162
1,92+0,115
1,575 £ 0,095

0,0073 +0,00058
0,0046 + 0,00037
0,0107 +0,00086
0,002 +0,00018

0,0031 £+ 0,00028
0,0081 £ 0,00073
0,0029 £ 0,00026
0,0023 £+ 0,00021
0,0019 +0,00017
0,0029 £ 0,00026
0,0007 £+ 0,00006
0,0018 +£0,00016
0,0021 +0,00019
0,0012 +0,00011
0,0014 £ 0,00008
0,001 + 0,00006

0,0014 £ 0,00008
0,0026 +0,00016
0,0014 £+ 0,00008
0,0013 £ 0,00008
0,0014 £+ 0,00008
0,0027 +0,00016
0,001 £ 0,00006

0,0016 = 0,0001

0,0028 +0,00017
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Tablo 20. (Devami)

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

ERZ-UZ-49
ERZ-UZ-50
ERZ-UZ-51
ERZ-UZ-52
ERZ-UZ-53
ERZ-UZ-54
ERZ-UZ-55
ERZ-UZ-56
ERZ-UZ-57
ERZ-UZ-58
ERZ-UZ-59
ERZ-UZ-60
ERZ-UZ-61
ERZ-UZ-62
ERZ-UZ-63
ERZ-UZ-64
ERZ-OL-65
ERZ-OL-66
ERZ-OL-67
ERZ-OL-68
ERZ-OL-69
ERZ-OL-70
ERZ-OL-71
ERZ-OL-72
ERZ-OL-73

0,116 + 0,007
0,332 +£0,02
0,106 + 0,006
0,063 + 0,004
0,097 + 0,006
0,083 + 0,005
0,159 +£0,01
0,188 +£0,011
0,151 +0,011
0,083 + 0,006
0,142 + 0,01
0,134 + 0,009
0,166 + 0,012
0,227 £0,016
0,084 + 0,006
0,094 + 0,007
0,13 + 0,009
0,161 £0,011
0,146 £ 0,01
0,094 + 0,007
0,132 + 0,009
0,152 +0,011
0,022 + 0,002
0,146 £ 0,01
0,13 +0,009

0,349 + 0,021
0,417 £ 0,025
0,151 £0,009
0,082 + 0,005
0,284 + 0,017
0,401 £ 0,024
0,424 + 0,025
0,583 £0,035
0,384 £ 0,027
0,566 £ 0,04
0,302 £ 0,021
0,705 + 0,049
0,617 +0,043
0,294 + 0,021
0,494 + 0,035
0,107 £ 0,007
0,399 + 0,028
0,011 +0,001
0,591 + 0,041
0,275 +0,019
0,613 +0,043
0,45+ 0,032
0,051 £ 0,004
0,477 £ 0,033
0,154 +£0,011

0,026 + 0,002
0,015+ 0,001
0
0,192 £ 0,012
0
0
0
0,04 + 0,002
0
0,058 + 0,004
0
0
0
0,012 £ 0,001
0
0
0
0
0,05 + 0,004
0,125+ 0,009
0,141 £0,01
0
0,049 + 0,003
0
0,049 + 0,003

5,879 £ 0,353
7,351 £ 0,441
6,136 + 0,368
6,273 +£ 0,376
5,898 + 0,354
6,277 £0,377
7,101 £ 0,426
5,378 £0,323
7,022 £ 0,492
5,026 £ 0,352
7,03 + 0,492

8,761 £ 0,613
7,033 £0,492
4,968 + 0,348
7,109 £ 0,498
6,345 + 0,444
6,425 + 0,45

3,913 £0,274
6,283 £0,44

8,92 +£0,624

9,553 + 0,669
6,072 + 0,425
2,61 +0,183

9,384 + 0,657
4,974 + 0,348

4,764 +£ 0,286
0,795 + 0,048
0,894 + 0,054
4,164 £ 0,25
2,591 +0,155
1,389 £ 0,083
1,824 £0,109
4,867 0,292
2,887 £0,202
1,271 £ 0,089
1,659 £0,116
1,412 £0,099
2,311 +0,162
4,285+0,3
2,046 £ 0,143
1,298 + 0,091
1,564 £ 0,109
1,335+ 0,093
2,529 +0,177
2,821 +£0,197
2,659 £0,186
1,868 + 0,131
0,309 £ 0,022
2,648 £ 0,185
1,885 +0,132

0,004 + 0,00024
0,0007 £+ 0,00004
0
0,0008 + 0,00005
0,0014 £ 0,00008
0,0013 £ 0,00008
0,0007 £+ 0,00004
0,0014 £ 0,00008
0,0019 £+ 0,00013
0,006 + 0,00042
0,0003 £ 0,00002
0,0014 +0,0001
0
0,0035 £+ 0,00025
0,0023 +£0,00016
0,0007 £+ 0,00005
0,005 £ 0,00035
0,005 + 0,00035
0,001 + 0,00007
0,006 + 0,00042
0,004 + 0,00028
0,004 + 0,00028
0,001 £ 0,00007
0,003 +0,00021
0,015 +£0,00105
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Tablo 20. (Devami)

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

ERZ-OL-74
ERZ-OL-75
ERZ-OL-76
ERZ-OL-77
ERZ-OL-78
ERZ-OL-79
ERZ-OL-80
ERZ-OL-81
ERZ-OL-82
ERZ-OL-83
ERZ-OL-84
ERZ-OL-85
ERZ-OL-86
ERZ-OL-87
ERZ-OL-88
ERZ-OL-89
ERZ-OL-90
ERZ-OL-91
ERZ-OL-92
ERZ-OL-93
ERZ-OL-94
ERZ-OL-95
ERZ-OL-96

0,092 + 0,006
0,103 + 0,007
0,103 £ 0,007
0,097 + 0,007
0,358 + 0,025
0,125+ 0,009
0,071 + 0,005
0,059 + 0,004
0,128 £0,012
0,247 + 0,022
0,13+0,012
0,101 £ 0,009
0,153 +0,014
0,093 £ 0,008
0,128 £0,012
0,145 +0,013
0,062 + 0,006
0,097 + 0,009
0,061 + 0,005
0,069 + 0,006
0,071 + 0,006
0,085 + 0,008
0,228 £ 0,021

0,158 +£0,011
0,262 + 0,018
0,36 = 0,025
0,285 £ 0,02
0,462 + 0,032
0,103 £ 0,007
0,453 + 0,032
0,296 + 0,021
0,369 £ 0,033
0,477 £ 0,043
0,153 +£0,014
0,5+0,045
0,294 + 0,026
0,133 £0,012
0,569 £ 0,051
0,383 + 0,034
0,362 +0,033
0,275 + 0,025
0,121 £0,011
0,407 £ 0,037
0,28 + 0,025
0,485 + 0,044
0,271 £ 0,024

0,058 + 0,004
0
0
0
0,049 + 0,003
0,023 £ 0,002
0,136 £0,01

[Nl -]

0
0,085 + 0,008
0,068 + 0,006
0
0
0,012 £ 0,001
0,099 + 0,009
0
0,039 + 0,004
0,019 £ 0,002
0,034 + 0,003
0,185+0,017
0,091 £ 0,008

5,826 + 0,408
10,68 + 0,748
6,972 + 0,488
4,274 + 0,299
7,849 + 0,549
4,881 + 0,342
5,073 + 0,355
5,948 £ 0,416
4,64+ 0,418

8,043 + 0,724
8,478 + 0,763
4,809 + 0,433
4,88 + 0,439

5,625 + 0,506
6,781 + 0,61

5,612 + 0,505
7,809 + 0,703
4,516 + 0,406
2,241 +0,202
7,947 £0,715
5,036 + 0,453
7,121 + 0,641
9,426 + 0,348

2,673 £0,187
2,947 +£ 0,206
3,052 +£0,214
1,257 + 0,088
0,819 + 0,057
2,026 +£0,142
2,026 £0,142
1,286 + 0,09
1,612 £0,145
2,506 £ 0,226
1,519 £0,137
2,459 £0,221
1,19+ 0,107
2,094 £ 0,188
1,016 £ 0,091
0,617 + 0,056
2,068 £0,186
0,549 + 0,049
1,276 + 0,115
1,278 £0,115
1,501 £0,135
1,916 £0,172
1,336 £0,12

0,001 + 0,00007
0,001 + 0,00007
0,006 + 0,00042
0,002 +0,00014
0,004 + 0,00028
0,002 £ 0,00014
0,002 +0,00014
0,003 £ 0,00021
0,002 £ 0,00018
0,002 +0,00018
0,004 + 0,00036
0,004 £+ 0,00036
0,004 + 0,00036
0,003 £ 0,00027
0,004 + 0,00036
0,002 +0,00018
0,001 £ 0,00009
0
0,001 + 0,00009
0,001 £ 0,00009
0,001 + 0,00009
0,002 +0,00018
0,003 £+ 0,00027
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Sekil 20. Genotiplerin organik asit degerlerine ait histogram

Molekiiler Tanimlamalara iliskin Bulgular

Calismamizda 26 adet SSR primeri denenmis olup bunlar arasindan 8 primerden sonug
alimmustir. (Nawaz vd (2018), Jain vd (2014) , Wang vd (2008)) Kullanilan primerlerin isimleri

ve baz dizileri agsagida verilmistir (Tablo 21).

Tablo 21. Giivenilir Bant Elde Edilen SSR Primer Bilgileri

Belirtecler 1leri(5’ — 3’) Geri (3°-5) Referans

1 USMM1 GGCGAAACTTGACTTGTTGC ACCGATCAATACCGTTCTGC Nawaz vd 2018
2 USMMS5  TTCGATCGGATAAGGTCATTG GCAGTCGAGGAGGTTTGAAG Jain vd 2014

3 HrMS003 GCTCTCATCCGATTTGATCC GTCGCAGTCTTCTTGGGTTC Nawaz vd 2018
4 HrMS004 GTTTGAGGTCGGTGCTGAGT GGGTAACCCAACTCCTCCTT Nawaz vd 2018
5 HrMS018 CAACATTGTTTCGTGCAG ACTCACATAATCGATCTCAGC Nawaz vd 2018
6 EU089748 GGGATCGCCAAATAAACT TGCGTTGGTGCTTCGTTT Wang vd 2008
7 EU089752 CTTGCCGCCGTGAGCTCTAG GCAATCATCGTCTCTTCTTCTCCC Wang vd 2008
8 EU089754 AGAATCACAAGGCTTCACCAC TAGTCCCCTTTGAGGTTGTAG Wang vd 2008

Yalanci igde genotiplerinin SSR primerleri ile karakterizasyonu

Popiilasyon ve lokus diizeyinde toplam bant sayisi, polimorfik bant sayisi, PIC:
polimorfizm bilgi icerigi, Ne: etkili allel sayisi, Ho: gdzlenen heterozigotluk, I: Shannon
indeksi, He: beklenen heterozigotluk Hardy-Weinberg denge prensibine gore analiz edilmistir.
Popiilasyon ve lokus diizeyinde genetik cesitlilik ve farklilasma indeksleri Tablo 22’de

sunulmustur.
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Tablo 22. Popiilasyon ve Lokus Diizeyinde Genetik Cesitlilik ve Farklilasma Indeksleri *

Toplam Bant  Polimorfik Bant Polimorfizm PIC Ne He Ho I

EU089748 21 21 100 0342 1.57 0337 0.305 0.505

EU089752 27 27 100 0353 1.605 0354 0.325 0.529

EU089754 29 29 100 0393 1.699 0393 0.339 0.576

HrMS003-1 26 26 100 0425 1.772 0426 0417 0.613
HrMS004-1 11 10 90.9 0.07 1.075 0.065 0.065 0.133
HrMS018-1 28 28 100 038 1.673 0.381 0.381 0.561
USMMI1-1 25 25 100 040 1732 0412 0376 0.599

USMMS-1 24 23 90.9 026 1433 026 0209 0.403

Mean 23.875 23.625 97.725 0327 1.57 0328 0.302 0.49

*PIC: polimorfizm bilgi igerigi, Ne: etkili allel sayisi, He: beklenen heterozigotluk, I: Shannon indeksi, Ho:
gdzlenen heterozigotluk

Giivenilir bant elde edilebilen 8 SSR primeri kullanilarak toplam 191 adet bant elde
edilmistir. 191 bantin 189 adedi polimorfik olarak belirlenmistir. Primer basina diisen toplam
bant sayisi ortalama 23.87 olarak bulunmustur. Primer ¢alismalar1 sonucunda bantlarin genel
polimorfizm orant % 97,72 olarak hesaplanmistir. Primerlerin PIC degeri 0.07 ile 0.425
arasinda degismis ortalama 0.327 olarak hesaplanmistir. Ne degeri ortalama 1.57, He degeri
ortalama 0.328, I degeri 0.49, Ho degeri 0.302 olarak hesaplanmistir.

Genotipler arasinda akrabalik yakinliklarinin belirlenmesi amaciyla yapilan molekiiler
caligmalar ise skorlanabilir bant elde edilebilen 96 genotip iizerinde yine giivenilir sekilde
caligan 8 SSR primeri ile yiiriitiilmiis ve skorlamalar tamamlanmistir. Skorlama verileri analiz
edilerek 96x96 matris olusturulmustur. Bu genetik benzerlik matrisi daha sonra UPGMA
yontemiyle kiimeleme amaciyla kullanilmistir. Dendrogramlarin benzerlik matriksini ne 6l¢iide
temsil ettii Mantel Matriks Uyum Testi (Mantel's matrix correspondence test) ile
belirlenmistir. Bu test sonucunda kofenetik korelasyon katsayisi (cophenetic correlation

€99
T

coefficient), , degeri elde edilmistir. Temel bilesen analizleri (Principle Component
Analysis=PCA) de bu benzerlik matriksi kullanilarak NTSYS programinda yapilmistir (Sekil
21).

Popiilasyon yap1 analizleri, STRUCTURE v.2.3.4 yaziliminda Markov Chain Monte
Carlo (MCMC) algoritmasinin uygulandig1 Bayes modeline dayali kiimelemeyle incelenmistir
(Pritchard vd. 2000). 1’den 10’a kadar her K degeri i¢in 10 tekrar iizerinden hesaplanan

logaritma olasilik egrisi L(K) olusturulmus ve AK grafigi ¢izilmistir (Sekil 22).

UPGMA dendogrami incelendiginde, genotiplerin temel olarak 2 ana kiimeye ayrildig,
ancak detayda 6 ana grup (alt grup) ortaya ¢cikmistir. iki ana kiimede 1. grup sadece Oltu ilgesine
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ait genotipleri, 2. grup ise Askale ve Uzundere il¢esinden 6rneklenen genotipleri igermis ayrica

5 adet Oltu ilgesine ait genotipte 2. ana grupta yer almistir. Bu sonug;
1-Oltu ilgesinde diger alanlara gen kacisin
2-Materyal taginimini ifade etmektedir.

Calismada 1. ana kiimede en yiliksek benzerlik oranim1 gosteren genotipler 0.042
benzerlik katsayisi ile ERZ-OL-81 ve ERZ-OL-82 olarak tespit edilmistir.Dendogramda 1.
grup ERZ-OI-71 ile ERZ-OL-74 arasinda yer alan Oltu ilgesine ait 27 genotipi, 2. grup ERZ-
AS-4 ile ERZ-UZ-57 arasinda yer alan 6 genotipi, 3. grup, ERZ-AS-15 ile ERZ-AS-7 arasinda
yer alan 31 genotipi, 4. grup ERZ-UZ-45 ile ERZ-UZ-37 arasinda yer alan 29 genotipi, 5. grup
ERZ-AS-1 ile ERZ-AS-3 genotiplerini ve son grup ERZ-OL-67 genotipini igermistir (Sekil 21).
Populasyon yap1 analizi de 2 ana grup oldugunu ortaya koymustur (Sekil 22).
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Unclassified

Sekil 22 Popiilasyon yapi analizi (K=2)
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Tartih Derecelendirmenin Yapilmasi

Tez Onerisinde verilmis olan tartili derecelendirme sinif araliklart 2019-2021 yilinda
secilen genotiplerin ortalama 6zelliklerinin alt ve {ist degerlerine gore belirlenmistir. Tartili
derecelendirme yonteminde, Tablo 8.” de belirtilen karakterler ve Onem dereceleri

kullanilmistir.

Verimlilik: Genotiplerin salkim yogunlugu ve salkimlardaki meyve yogunluguna gore

gozlenmistir.

Meyve iriligi(g): Denemedeki tiplere ait 50 adet meyve, 0.05 g’a duyarl dijital teraziyle

tartilarak ortalamalar1 alinmistir

Vitamin C Tayini (Askorbik asit): Vitamin-C analizi, Kyaw (1978) yontemine gore

yapilmustir.

Suda Céziinebilir Kuru Madde Icerigi (SCKM, %): Meyvelerin suda ¢dziinen kuru
madde miktar1 (SCKM) dijital refraktometresi (Model Ra 250HE, Kyoto Electronics

Manufacturing Co. Ltd. Japon) kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

Dikenlilik: Genotiplere ait silirglinlerden 30 adet dikenin uzunlugu dijital kumpas ile

Olgiilerek ortalamasi alinmuistir.
Aroma: Duyusal analizlerle tespit edilmistir.

Seleksiyon sirasinda arastirmaya uygun bulunan genotipler seleksiyon amagclarina
uygun oOzellikler (verimlilik, meyve iriligi, C-Vitamini, SCKM, aroma, dikenlilik) dikkate
almarak tartili derecelendirmeye tabi tutulmuslardir. Ozelliklerin 6nem dereceleri ve puanlari
Tablo 8 de verilmistir. Genotiplerin tartili derecelendirmede g6z oniinde bulundurulan
ozellikleri acisindan 2019-2021 yili ortalamalar1 iizerinden aldiklari puanlar 140 ve 720
arasinda degismistir. 520 ve iizeri puan alan 18 tip iimitvar olarak segilmistir. Umitvar
genotiplerin tartili derecelendirmede dikkate alinan 6zellikleri ve aldiklar1 puanlar Tablo 12 ve

13’ de verilmistir.

Tablo 23. Yalanc1 igde Genotiplerinde Tartili Derecelendirme Kriterlerine Gére 2019-2021
Yilma Ait Olgiim ve Degerlendirme Sonuglari

Meyve iriligi C Vitamini SCKM

Genotip Verimlilik (@ (mg/100ml) (%) Aroma Dikenlilik
ERZ-AS-1 Orta 0,16 408 10,6 Yiiksek 4,42
ERZ-AS-2 Orta 0,16 100 11 Orta 3,45
ERZ-AS-3 Orta 0,17 70 9,8 Diisiik 4,36
ERZ-AS-4 Orta 0,12 130 9,7 Yiiksek 4,65
ERZ-AS-5 Diisiik 0,06 199,7 7,9 Yiiksek 7,34
ERZ-AS-6 Orta 0,12 209,7 8,6 Yiiksek 7,58
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Tablo 23. (Devami)

ERZ-AS-7 Diisiik 0,12 179,7 8,1 Diisiik 6,00
ERZ-AS-8 Diisiik 0,11 250 10,8 Diisiik 5,88
ERZ-AS-9 Diisiik 0,15 488 9,9 Diisiik 5,70
ERZ-AS-10 Diisiik 0,15 179,7 11,9 Diisiik 6,32
ERZ-AS-11 Diisiik 0,21 174,7 11,1 Diisiik 10,39
ERZ-AS-12 Orta 0,17 169,7 8,5 Diisiik 5,13
ERZ-AS-13 Yiiksek 0,18 400 12,1 Diisiik 7,83
ERZ-AS-14 Orta 0,12 168,7 9,7 Diisiik 6,65
ERZ-AS-15 Yiiksek 0,11 149,7 9,4 Yiiksek 5,66
ERZ-AS-16 Diisiik 0,12 270 12,6 Orta 5,70
ERZ-AS-17 Yiiksek 0,10 149,7 10,06  Diisiik 5,39
ERZ-AS-18 Orta 0,11 1247 10,02 Yiiksek 4,69
ERZ-AS-19 Diisiik 0,19 139,7 12 Yiiksek 6,67
ERZ-AS-20 Orta 0,13 179,7 11 Orta 4,69
ERZ-AS-21 Yiiksek 0,08 300 12,2 Orta 6,36
ERZ-AS-22 Diisiik 0,14 139,7 11,08 Orta 5,24
ERZ-AS-23 Orta 0,14 199,7 7,6 Orta 3,66
ERZ-AS-24 Diisiik 0,07 370 11,3 Orta 5,81
ERZ-AS-25 Diisiik 0,14 174,7 13,6 Diisiik 6,83
ERZ-AS-26 Yiiksek 0,09 134,7 10,6 Diisiik 3,53
ERZ-AS-27 Diisiik 0,14 150 11,2 Orta 8,22
ERZ-AS-28 Orta 0,11 172,3 10,6 Orta 5,72
ERZ-AS-29 Orta 0,14 130 10,7 Orta 5,55
ERZ-AS-30 Yiiksek 0,10 154,7 11,03 Yiiksek 4,48
ERZ-AS-31 Diisiik 0,14 194,7 13,3 Yiiksek 4,53
ERZ-AS-32 Diisiik 0,13 214,7 10,8 Orta 427
ERZ-UZ-33 Orta 0,05 368 12 Yiiksek 5,63
ERZ-UZ-34 Orta 0,12 336 9,6 Yiiksek 4,40
ERZ-UZ-35 Orta 0,15 220 10,04 Orta 3,69
ERZ-UZ-36 Orta 0,08 288 9,5 Diisiik 4,07
ERZ-UZ-37 Diisiik 0,16 304 11,1 Orta 3,33
ERZ-UZ-38 Yiiksek 0,11 180 12,8 Orta 4,65
ERZ-UZ-39 Diisiik 0,09 174 11,8 Diisiik 4,54
ERZ-UZ-40 Yiiksek 0,11 316 11,5 Orta 4,49
ERZ-UZ-41 Orta 0,12 212 12,5 Yiiksek 6,69
ERZ-UZ-42 Diisiik 0,07 332 14,4 Diisiik 6,72
ERZ-UZ-43 Orta 0,06 352 12,2 Diisiik 3,69
ERZ-UZ-44 Orta 0,14 308 9,6 Diisiik 737
ERZ-UZ-45 Orta 0,12 268 14 Orta 4,40
ERZ-UZ-46 Yiiksek 0,13 303,3 11,7 Orta 6,70
ERZ-UZ-47 Orta 0,10 324 12,7 Yiiksek 5,38
ERZ-UZ-48 Diisiik 0,14 244 11,1 Diisiik 7,09
ERZ-UZ-49 Yiiksek 0,14 240 9,6 Orta 3,52
ERZ-UZ-50 Yiiksek 0,12 208 10,5 Yiiksek 8,25
ERZ-UZ-51 Diisiik 0,09 360 15,4 Orta 4,69
ERZ-UZ-52 Yiiksek 0,17 356 12,9 Yiiksek 5,29
ERZ-UZ-53 Orta 0,13 316 10,4 Diisiik 5,05
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Tablo 23. (Devami)

ERZ-UZ-54 Yiiksek 0,21 392 9,8 Yiiksek 6,77
ERZ-UZ-55 Orta 0,08 208 11 Diisiik 3,75
ERZ-UZ-56 Yiiksek 0,15 256 12,5  Yiiksek 3,72
ERZ-UZ-57 Orta 0,09 216 12,4 Diisiik 9,39
ERZ-UZ-58 Diisiik 0,13 264 18,2 Orta 3,06
ERZ-UZ-59 Orta 0,16 268 10,5 Diisiik 4,73
ERZ-UZ-60 Orta 0,10 248 10,8 Yiiksek 6,57
ERZ-UZ-61 Yiiksek 0,08 336 10 Diisiik 5,56
ERZ-UZ-62 Diisiik 0,07 216 9,9 Yiiksek 5,70
ERZ-UZ-63 Orta 0,15 200 10,3 Diisiik 432
ERZ-UZ-64 Yiiksek 0,11 264 12,5 Orta 5,36
ERZ-OL-65 Diisiik 0,11 290 12,6 Yiiksek 4,06
ERZ-OL-66 Orta 0,22 334 10 Diisiik 2,83
ERZ-OL-67 Diisiik 0,08 356 144 Yiiksek 438
ERZ-OL-68 Orta 0,14 344 102 Yiiksek 4,22
ERZ-OL-69 Orta 0,22 448 12,8 Orta 7,40
ERZ-OL-70 Yiiksek 0,12 460 7,9 Yiiksek 5,55
ERZ-OL-71 Yiiksek 0,20 344 154 Yiiksek 6,46
ERZ-OL-72 Orta 0,15 360 16,01  Yiiksek 5,64
ERZ-OL-73 Orta 0,17 134 11,6 Orta 6,28
ERZ-OL-74 Orta 0,26 328 10,6 Yiiksek 6,02
ERZ-OL-75 Diisiik 0,15 160 12,6 Orta 4,30
ERZ-OL-76 Diisiik 0,13 108 12,9 Diisiik 3,70
ERZ-OL-77 Orta 0,14 164 13,2 Orta 6,63
ERZ-OL-78 Orta 0,14 112 11,7 Orta 3,82
ERZ-OL-79 Diisiik 0,16 372 12 Orta 7,77
ERZ-OL-80 Orta 0,24 379 12,3 Diisiik 7,06
ERZ-OL-81 Orta 0,17 308 15,6 Yiiksek 4,41
ERZ-OL-82 Orta 0,14 392 12,2 Orta 438
ERZ-OL-83 Orta 0,10 292 10,4 Orta 4,75
ERZ-OL-84 Orta 0,09 501,3 12 Yiiksek 2,74
ERZ-OL-85 Orta 0,15 392 14,5 Diisiik 9,07
ERZ-OL-86 Orta 0,14 328 18,4 Diisiik 4,63
ERZ-OL-87 Diisiik 0,23 352 112 Orta 2,59
ERZ-OL-88 Diisiik 0,10 506 12,4 Yiiksek 6,32
ERZ-OL-89 Orta 0,15 252 10,8 Yiiksek 8,05
ERZ-OL-90 Diisiik 0,15 324 12,2 Orta 5,59
ERZ-OL-91 Orta 0,10 160 10,7 Orta 3,66
ERZ-OL-92 Diisiik 0,16 180 11,4 Orta 4,41
ERZ-OL-93 Diisiik 0,13 174 12,7 Orta 3,70
ERZ-OL-94 Diisiik 0,13 280 12,8 Orta 8,57
ERZ-OL-95 Diisiik 0,14 198 11 Orta 9,66
ERZ-OL-96 Diisiik 0,09 692 13,2 Orta 5,25

101



Tablo 24. Yalanci Igde Genotiplerinin 2019-2021 Yillarinda Almis Olduklar1 Toplam Tartil1
Derecelendirme Puanlarinin En Yiiksek Degerden En Diisiik Degere Dogru Siralanisi

Meyve iriligi  C Vitamini SCKM  Arom

Genotip Verimlilik Dikenlilik Toplam

(2 (mg/100m) (%)
ERZ-OL-71 225 100 75 135 135 50 720
ERZ-UZ-52 225 100 75 75 135 50 660
ERZ-OL-81 125 100 75 135 135 90 660
ERZ-UZ-56 225 100 15 75 135 90 640
ERZ-OL-72 125 100 75 135 135 50 620
ERZ-UZ-46 225 100 75 75 75 50 600
ERZ-UZ-54 225 100 75 15 135 50 600
ERZ-OL-70 225 100 75 15 135 50 600
ERZ-OL-69 125 180 75 75 75 50 580
ERZ-OL-74 125 180 75 15 135 50 580
ERZ-OL-84 125 20 135 75 135 90 580
ERZ-UZ-40 225 20 75 75 75 90 560
ERZ-OL-68 125 100 75 15 135 90 540
ERZ-OL-82 125 100 75 75 75 90 540
ERZ-OL-86 125 100 75 135 15 90 540
ERZ-AS-21 225 20 75 75 75 50 520
ERZ-UZ-49 225 100 15 15 75 90 520
ERZ-OL-80 125 180 75 75 15 50 520
ERZ-AS-13 225 100 75 75 15 10 500
ERZ-AS-30 225 20 15 15 135 90 500
ERZ-UZ-38 225 20 15 75 75 90 500
ERZ-UZ-41 125 100 15 75 135 50 500
ERZ-OL-66 125 180 75 15 15 90 500
ERZ-AS-1 125 100 15 15 135 90 480
ERZ-AS-4 125 100 15 15 135 90 480
ERZ-UZ-33 125 20 75 75 135 50 480
ERZ-UZ-45 125 100 15 75 75 90 480
ERZ-UZ-47 125 20 75 75 135 50 480
ERZ-OL-78 125 100 15 75 75 90 480
ERZ-AS-15 225 20 15 15 135 50 460
ERZ-UZ-34 125 20 75 15 135 90 460
ERZ-UZ-64 225 20 15 75 75 50 460
ERZ-OL-87 25 180 75 15 75 90 460
ERZ-AS-31 25 100 15 75 135 90 440
ERZ-UZ-58 25 100 15 135 75 90 440
ERZ-OL-73 125 100 15 75 75 50 440
ERZ-OL-77 125 100 15 75 75 50 440
ERZ-OL-88 25 20 135 75 135 50 440
ERZ-AS-2 125 100 15 15 75 90 420
ERZ-AS-20 125 100 15 15 75 90 420
ERZ-AS-23 125 100 15 15 75 90 420
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Tablo 24. (Devami)

ERZ-UZ-35
ERZ-UZ-50
ERZ-UZ-51
ERZ-UZ-53
ERZ-OL-65
ERZ-OL-67
ERZ-AS-18
ERZ-AS-19
ERZ-UZ-43
ERZ-UZ-61
ERZ-OL-79
ERZ-OL-83
ERZ-OL-85
ERZ-OL-89
ERZ-OL-90
ERZ-AS-26
ERZ-AS-29
ERZ-UZ-37
ERZ-UZ-44
ERZ-OL-75
ERZ-OL-92
ERZ-OL-93
ERZ-OL-96
ERZ-AS-3
ERZ-AS-6
ERZ-AS-12
ERZ-UZ-59
ERZ-UZ-60
ERZ-UZ-63
ERZ-OL-94
ERZ-AS-9
ERZ-AS-17
ERZ-UZ-36
ERZ-OL-91
ERZ-AS-14
ERZ-AS-24
ERZ-AS-32
ERZ-OL-76
ERZ-AS-28
ERZ-AS-10
ERZ-AS-22
ERZ-AS-25

125
225
25
125
25
25
125
25
125
225
25
125
125
125
25
225
125
25
125
25
25
25
25
125
125
125
125
125
125
25
25
225
125
125
125
25
25
25
125
25
25
25

100
20
20
100
20
20
20
100
20
20
100
20
100
100
100
20
100
100
100
100
100
100
20
100
20
100
100
20
100
100
100
20
20
20
100
20
100
100
20
100
100
100

15
15
75
75
75
75
15
15
75
75
75
75
75
15
75
15
15
75
75
15
15
15
135
15
15
15
15
15
15
75
135
15
75
15
15
75
15
15
15
15
15
15

15
15
135
15
75
75
15
75
75
15
75
15
75
15
75
15
15
15
15
75
75
75
75
15
15
15
15
15
15
75
15
15
15
15
15
75
15
75
15
75
15
75

75
135
75
15
135
135
135
135
15
15
75
75
15
135
75
15
75
75
15
75
75
75
75
15
135
15
15
135
15
75
15
15
15
75
15
75
75
15
75
15
75
15

90
10
90
90
90
90
90
50
90
50
50
90
10
10
50
90
50
90
50
90
90
90
50
90
50
90
90
50
90
10
50
50
90
90
50
50
90
90
50
50
50
50

420
420
420
420
420
420
400
400
400
400
400
400
400
400
400
380
380
380
380
380
380
380
380
360
360
360
360
360
360
360
340
340
340
340
320
320
320
320
300
280
280
280
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Tablo 24. (Devami)

ERZ-UZ-55 125 20 15 15 15 90 280
ERZ-AS-5 25 20 15 15 135 50 260
ERZ-AS-16 25 20 15 75 75 50 260
ERZ-UZ-42 25 20 75 75 15 50 260
ERZ-UZ-57 125 20 15 75 15 10 260
ERZ-UZ-62 25 20 15 15 135 50 260
ERZ-AS-27 25 100 15 15 75 10 240
ERZ-UZ-39 25 20 15 75 15 90 240
ERZ-OL-95 25 100 15 15 75 10 240
ERZ-UZ-48 25 100 15 15 15 50 220
ERZ-AS-11 25 100 15 15 15 10 180
ERZ-AS-7 25 20 15 15 15 50 140
ERZ-AS-8 25 20 15 15 15 50 140
Tiir Tespitleri

Yalanci igde genotiplerinin tiir teshisi Prof. Dr. Sezai ERCISLI tarafindan yapmistir.
Calismada kullanilan genotiplerin timii Hippophae rhamnoides L., subsp. caucasica tlrii

olarak belirlenmistir.

Umitvar Olarak Belirlenen Genotiplerin Genel Ozellikleri

Yapilan ¢aligmalar sonucunda belirlenmis 18 {imitvar genotip olarak se¢ilen ERZ-OL-
71 (Tablo 25.), ERZ-UZ-52 (Tablo 26.), ERZ-OL-81(Tablo 27.), ERZ-UZ-56 (Tablo 28.),
ERZ-OL-72 (Tablo 29.), ERZ-UZ-46 (Tablo 30.), ERZ-UZ-54 (Tablo 31.), ERZ-OL-70
(Tablo 32.), ERZ-OL-69 (Tablo 33.), ERZ-OL-74 (Tablo 34.), ERZ-OL-84 (Tablo 35.), ERZ-
UZ-40 (Tablo 36.), ERZ-OL-68 (Tablo 37.), ERZ-OL-82 (Tablo 38.), ERZ-OL-86 (Tablo
39.), ERZ-AS-21 (Tablo 40.), ERZ-UZ-49 (Tablo 41.), ERZ-OL-80 (Tablo 42.) fotograflarla
birlikte morfolojik 6zelliklerine iliskin kod numaralar1 ile tanim degerleri ve genotiplerin

biyokimyasal 6zellikleri sunulmustur.
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Tablo 25. ERZ-OL-71 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanim

QL-1 1
QL-2
PQ-3
QN-4
QN-5
QN-6
QN-7
QN-8
QN-9
PQ-10
QN-11
QL-12
QL-13
QN-14
QN-15
QN-16
PQ-17
PQ-18
QN-19
QN-20
QN-21
QN-22

W W = W W A 9 W N = — Q9 W U W 9 N 39 N W DN

| ERZ-OL-71

.-
.

|

BiYOKIMYASAL OZELLIKLER

SCKM (%)

15,4  Toplam Asitlik

3,12

Toplam Flavonoid

Ph

Vitamin-C

2,5

(mg/100 g TA)

344

(mg/kg TA)

7,78

Toplam
Antioksidan
(% DPPH)

Vitamin- E

89,32

(mg/100 g TA)

208,7

Antosiyanin
(m/1)

15

Sekerler (mg/kg)

Fruktoz

3685

Glikoz

9910

Yag Asitleri (%)

Oleik Asit

12,8

Linoleik Asit

27,46

Linolenik Asit

6,89

Stearik Asit

2,43

Palmitoleik Asit

23,77

Palmitik Asit

18,75

Fenolik Bilesikler (mg/kg)

Gallik Asit

130,5

Siringik Asit

35,25

Rutin

215,36

Floridzin

451,77

Klorogenik Asit

140,87

Organik Asitler (mg/100 g)

Oksalik Asit

0,022

Sitrik Asit

0,051

Tartarik Asit

0,049

Malik Asit

2,61

Siiksinik Asit

0,309

Fumarik Asit

0,001

105



Tablo 26. ERZ-UZ-52 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanmim

QL-1 1
QL-2

PQ-3

QN-4
QN-5

QN-6
QN-7
QN-8
QN-9
PQ-10
QN-11
QL-12
QL-13
QN-14
QN-15
QN-16
PQ-17
PQ-18
QN-19
QN-20
QN-21
QN-22

LN D DD W — AN W W W = = W L L = N3 U NN

BiYOKIMYASAL OZELLIKLER

SCKM (%)

12,9  Toplam Asitlik 3,70 Toplam Flavonoid

Ph

/kg TA
Vitamin-C (mg/kg TA)

2,4 356

6,70

(mg/100 g TA)

Toplam
Antioksidan
(% DPPH)

Antosiyanin

Vitamin- E 220 (m/l)

86,54 (mg/100 g TA)

30

Sekerler (mg/kg)

Fruktoz

1577 Glikoz 6045,9

Yag Asitleri (%)

Oleik Asit

13,23 Linoleik Asit 24,53 Linolenik Asit

6,83

Stearik Asit

2,51 Palmitoleik Asit 21,50 Palmitik Asit

18,28

Fenolik Bilesikler (mg/kg)

Gallik Asit

36 Siringik Asit 0

Rutin

153 Floridzin 253 Klorogenik Asit

178

Organik Asitler (mg/100 g)

Oksalik Asit

0,063 Sitrik Asit 0,082 Tartarik Asit

0,192

Malik Asit

6,273 Siiksinik Asit 4,164 Fumarik Asit

0,0008
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Tablo 27. ERZ-OL-81 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanim

QL-1 1
QL-2

PQ-3

QN-4
QN-5

QN-6
QN-7
QN-8
QN-9
PQ-10
QN-11
QL-12
QL-13
QN-14
QN-15
QN-16
PQ-17
PQ-18
QN-19
QN-20
QN-21
QN-22

W W = W N O 0 W W = o= W= W W N W=

BiYOKIMYASAL OZELLIKLER

SCKM (%)

15,6  Toplam Asitlik 2,67

Ph

Vitamin-C

2,5

(mg/100 g TA)

308

Toplam Flavonoid
(mg/kg TA)

6,54

Toplam
Antioksidan
(% DPPH)

Vitamin- E

88,33

mg/100 g TA)
g/100 g

220,7

Antosiyanin
(m/1)

29

Sekerler (mg/kg)

Fruktoz

7487,3

Glikoz

7265,6

Yag Asitleri (%)

Oleik Asit

11,38

Linoleik Asit 30,6

Linolenik Asit

5,09

Stearik Asit

2,91

Palmitoleik Asit 17,96

Palmitik Asit

18,19

Fenolik Bilesikler (mg/kg)

Gallik Asit

88,55

Siringik Asit

44

Rutin

220,5

Floridzin 360,96

Klorogenik Asit

155,11

Organik Asitler (mg/100 g)

Oksalik Asit

0,059

Sitrik Asit 0,296

Tartarik Asit

Malik Asit

5,948

Siiksinik Asit 1,286

Fumarik Asit

0,003
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Tablo 28. ERZ-UZ-56 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanim
QL-1 1
QL-2 1
PQ-3 1
QN-4 7
QN-5 7
QN-6 2
QN-7 7
QN-8 1
QN-9 3
PQ-10 1
QN-11 3
QL-12 1
QL-13 1
QN-14 3
QN-15 3
QN-16 5
PQ-17 6 ’
PQ-18 2
QN-19 3
QN-20 2
QN-21 5
QN-22 5
BIYOKIMYASAL OZELLIKLER
SCKM (%) 12,5  Toplam Asitlik 4,47 Toplam Flavonoid 5,67
Ph 26 Vitamin-C 256 (mg/kg TA)
(mg/100 g TA)
Ar?;?opli:ilzllan ga53  Vitamin-E 2437 Am?ﬁﬁf? " 13
(% DPPH) (mg/100 g TA)
Sekerler (mg/kg)
Fruktoz 1278,7 Glikoz 9315,4
Yag Asitleri (%)
Oleik Asit 12,68 Linoleik Asit 31,93 Linolenik Asit 4,09
Stearik Asit 2,52 Palmitoleik Asit 21,17 Palmitik Asit 20,24
Fenolik Bilesikler (mg/kg)
Gallik Asit 30 Siringik Asit 0
Rutin 230 Floridzin 292,33 Klorogenik Asit 202
Organik Asitler (mg/100 g)
Oksalik Asit 0,188 Sitrik Asit 0,583 Tartarik Asit 0,04
Malik Asit 5,378 Siiksinik Asit 4,867 Fumarik Asit 0,0014
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Tablo 29. ERZ-UZ-72 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod  Tanmim
QL-1 1
QL-2
PQ-3
QN-4
QN-5
QN-6
QN-7
QN-8
QN-9
PQ-10

QN-11
QL-12
QL-13
QN-14
QN-15
QN-16
PQ-17
PQ-18
QN-19
QN-20
QN-21
QN-22

'

W W W W = W J W W = = W W W W W D W nh N =

BiYOKIMYASAL OZELLIKLER

SCKM (%) 16,01 Toplam Asitlik 2,82 Toplam Flavonoid 6,08

(mg/kg TA)

Vitamin-C

Ph 2,5 360

mg/100 g TA)
g/100 g

Toplam
Antioksidan 89,1
(% DPPH)

Antosiyanin

Vitamin- E
framin 193,3 (/1)

mg/100 g TA)
g/100 g

33

Sekerler (mg/kg)

Fruktoz 3437 Glikoz 14292,6

Yag Asitleri (%)

Oleik Asit 13,07 Linoleik Asit 30,67 Linolenik Asit 2,91

Stearik Asit 2,83 Palmitoleik Asit 22,71 Palmitik Asit 20,10

Fenolik Bilesikler (mg/kg)

Gallik Asit 62,73 Siringik Asit 65,5

Rutin 247,55 Floridzin 203,61 Klorogenik Asit 145,45

Organik Asitler (mg/100 g)

Oksalik Asit 0,146 Sitrik Asit 0,477 Tartarik Asit 0

Malik Asit 9,384 Stiksinik Asit 2,648 Fumarik Asit 0,003
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Tablo 30. ERZ-UZ-46 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanim
QL-1
QL-2
PQ-3
QN-4
QN-5
QN-6
QN-7
QN-8
QN-9

PQ-10
QN-11
QL-12
QL-13
QN-14
QN-15
QN-16
PQ-17
PQ-18
QN-19
QN-20
QN-21
QN-22

—

peue

N N N W W N W W W o= = W W W= W N0 WU N =

BiYOKIMYASAL OZELLIKLER

SCKM (%) 11,7  Toplam Asitlik 3,54 Toplam Flavonoid 5,45

(mg/kg TA)

Vitamin-C

Ph 2.2 (mg/100 g TA)

303,33

Toplam
Antioksidan 87,62
(% DPPH)

Antosiyanin

Vitamin- E
framin 1837 (m/1)

mg/100 g TA)
g/100 g

20

Sekerler (mg/kg)
Fruktoz 2875 Glikoz 7096,6
Yag Asitleri (%)
Oleik Asit 11,33 Linoleik Asit 29,57 Linolenik Asit 5
Stearik Asit 2,38 Palmitoleik Asit 22,69 Palmitik Asit 17,49
Fenolik Bilesikler (mg/kg)
Gallik Asit 43,33 Siringik Asit 0
Rutin 134 Floridzin 215 Klorogenik Asit 198,33
Organik Asitler (mg/100 g)
Oksalik Asit 0,243 Sitrik Asit 0,837 Tartarik Asit 0,048
Malik Asit 13,448 Stiksinik Asit 2,708 Fumarik Asit 0,001
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Tablo 31. ERZ-UZ-54 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanim
QL-1 1
QL-2 1
PQ-3 1
QN-4 7
QN-5 7
QN-6 2
QN-7 7
QN-8 1
QN-9 5
PQ-10 3
QN-11 3
QL-12 1
QL-13 1
QN-14 2
QN-15 3
QN-16 7
PQ-17 6 :
PQ-18 3 e
QN-19 3
QN-20 1
QN-21 5
QN-22 5
BIYOKIMYASAL OZELLIKLER
SCKM (%) 9,8  Toplam Asitlik 4,43 Toplam Flavonoid 491
Vitamin-C (mgfkg TA)
Ph 2,4 (mg/100 g TA) 392
AnTt?oplizirgan g305 " iamin-E 219,7 Am?ril/yl)a o 26
(% DPPH) (mg/100 g TA)
Sekerler (mg/kg)
Fruktoz 1577 Glikoz 6045,9
Yag Asitleri (%)
Oleik Asit 12,75 Linoleik Asit 30,86 Linolenik Asit 6,07
Stearik Asit 2,4 Palmitoleik Asit 20,16 Palmitik Asit 17,52
Fenolik Bilesikler (mg/kg)
Gallik Asit 119 Siringik Asit 54,67
Rutin 106,66 Floridzin 187,33 Klorogenik Asit 164
Organik Asitler (mg/100 g)
Oksalik Asit 0,083 Sitrik Asit 0,401 Tartarik Asit 0
Malik Asit 6,277 Stiksinik Asit 1,389 Fumarik Asit 0,0013
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Tablo 32. ERZ-UZ-70 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanim
QL-1 1
QL-2 1
PQ-3 2
QN-4 7
QN-5 7
QN-6 2
QN-7 7
QN-8 3
QN-9 5 )
PQ-10 5 :
QN-11 3
QL-12 1
QL-13 1
QN-14 2
QN-15 3
QN-16 5
PQ-17 5
PQ-18 5
QN-19 3
QN-20 1
QN-21 3
QN-22 3
BIYOKIMYASAL OZELLIKLER
SCKM (%) 7,9  Toplam Asitlik 3,12 Toplam Flavonoid 5.47
Ph 23 Vitamin-C 460 (mg/ke TA)
’ (mg/100 g TA)
Ar?;?opli:ilzilan g349  ¥iamin-E 193 Antgil/}{)a " 32
(% DPPH) (mg/100 g TA)
Sekerler (mg/kg)
Fruktoz 1140 Glikoz 5545
Yag Asitleri (%)
Oleik Asit 14,04 Linoleik Asit 33,01 Linolenik Asit 5,98
Stearik Asit 2,57 Palmitoleik Asit 23,39 Palmitik Asit 16,54
Fenolik Bilesikler (mg/kg)
Gallik Asit 93,01 Siringik Asit 53,62
Rutin 180,43 Floridzin 581,22 Klorogenik Asit 162,69
Organik Asitler (mg/100 g)
Oksalik Asit 0,152 Sitrik Asit 0,450 Tartarik Asit 0
Malik Asit 6,072 Stiksinik Asit 1,868 Fumarik Asit 0,004
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Tablo 33. ERZ-UZ-69 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod

Tanim

QL-1
QL-2
PQ-3
QN-4
QN-5
QN-6
QN-7
QN-8
QN-9
PQ-10

QN-11

QL-12

QL-13

QN-14

QN-15

QN-16
PQ-17

PQ-18

QN-19

QN-20

QN-21

QN-22

1

W W NN W W W 9 W W = = W W O = 9 N 3 33 NN =

BiYOKIMYASAL OZELLIKLER

SCKM (%)

12,8  Toplam Asitlik 2,90

Ph

Vitamin-C

2,5

mg/100 g TA)
g/100 g

448

Toplam Flavonoid

(mg/kg TA)

5,39

Toplam
Antioksidan
(% DPPH)

Antosiyanin

Vitamin- E

83,99

mg/100 g TA)
g/100 g

192

(m/1)

18

Sekerler (mg/kg)

Fruktoz

2802

Glikoz

6987,8

Yag Asitleri (%)

Oleik Asit

14,92

Linoleik Asit 32,2

Linolenik Asit

4,86

Stearik Asit

23

Palmitoleik Asit 21,61

Palmitik Asit

18,15

Fenolik Bilesikler (mg/kg)

Gallik Asit

36,19

Siringik Asit

0

Rutin

259,4

Floridzin 322,16

Klorogenik Asit

190,94

Organik Asitler (mg/100 g)

Oksalik Asit

0,132

Sitrik Asit 0,613

Tartarik Asit

0,141

Malik Asit

9,553

Siiksinik Asit 2,659

Fumarik Asit

0,004
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Tablo 34. ERZ-UZ-74 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

QL-1
QL-2
PQ-3
QN-4
QN-5
QN-6
QN-7
QN-8
QN-9
PQ-10

QN-11

QL-12

QL-13

QN-14

QN-15

QN-16

PQ-17

PQ-18

QN-19

QN-20

QN-21

QN-22

’

eszoun |

BiYOKIMYASAL OZELLIKLER

SCKM (%)

10,06 Toplam Asitlik 2,88

Ph

amin
Vitamin-C 178

Toplam Flavonoid

(mg/kg TA)

7,69

26 (mg/100 g TA)

Toplam
Antioksidan
(% DPPH)

Vitamin- E

91,10 (mg/100 g TA)

209

Antosiyanin
(m/1)

20

Sekerler (mg/kg)

Fruktoz

2173 Glikoz

8044

Yag Asitleri (%)

Oleik Asit

11,54 Linoleik Asit 32,78

Linolenik Asit

5,15

Stearik Asit

2,32 Palmitoleik Asit 21,97

Palmitik Asit

18,68

Fenolik Bilesikler (mg/kg)

Gallik Asit

113,84 Siringik Asit

45

Rutin

83,98 Floridzin 206,75

Klorogenik Asit

169,46

Organik Asitler (mg/100 g)

Oksalik Asit

0,092 Sitrik Asit 0,158

Tartarik Asit

0,058

Malik Asit

5,826 Siiksinik Asit 2,673

Fumarik Asit

0,001
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Tablo 35. ERZ-OL-84 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod

Tanim £ *"
RV

[

QL-1
QL2
PQ-3
QN-4
QN-5
QN-6
QN-7
QN-8
QN-9
PQ-10

QN-11
QL-12
QL-13

QN-14

QN-15

QN-16
PQ-17
PQ-18

QN-19

QN-20

QN-21

QN-22

W W W W A b W W — = = W = W W 39 DD N W oM

" | erz-oL-84

BiYOKIMYASAL OZELLIKLER

SCKM (%)

12

Toplam Asitlik

2,80

Ph

2,4

Vitamin-C

(mg/100 g TA)

501,3

Toplam Flavonoid

(mg/kg TA)

6,28

Toplam
Antioksidan
(% DPPH)

89,73

Vitamin- E

(mg/100 g TA)

172,7

Antosiyanin
(m/1)

11

Sekerler (mg/kg)

Fruktoz

1905,7

Glikoz

7514,8

Yag Asitleri (%)

Oleik Asit

12,33

Linoleik Asit

31,48

Linolenik Asit

5,4

Stearik Asit

2,17

Palmitoleik Asit

24,47

Palmitik Asit

17,63

Fenolik Bilesikler (mg/kg)

Gallik Asit

48,23

Siringik Asit

44,33

Rutin

224,78

Floridzin

665,92

Klorogenik Asit

151,36

Organik Asitler (mg/100 g)

Oksalik Asit

0,130

Sitrik Asit

0,153

Tartarik Asit

Malik Asit

8,478

Siiksinik Asit

1,519

Fumarik Asit

0,004
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Tablo 36. ERZ-UZ-40 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanim
QL-1 1
QL-2 2
PQ-3 2
QN-4 5
QN-5 7
QN-6 2
QN-7 5
s :
QN-9 3
PQ-10 5
QN-11 3
QL-12 1
QL-13 1
QN-14 3
QN-15 3
QN-16 5
PQ-17 5
PQ-18 2
QN-19 3
QN-20 1
QN-21 5
QN-22 5
BIYOKIMYASAL OZELLIKLER
SCKM (%) 11,50 Toplam Asitlik 3,88 Toplam Flavonoid 6,28
Ph 25 Vitamin-C 316 (mgkg TA)
’ (mg/100 g TA)
AnTt?oplizirgan gsog " iamin-E 200 Am?ril/yl)a o 1
(% DPPH) (mg/100 g TA)
Sekerler (mg/kg)
Fruktoz 2013 Glikoz 8663,5
Yag Asitleri (%)
Oleik Asit 12,33 Linoleik Asit 31,48 Linolenik Asit 5,4
Stearik Asit 2,17 Palmitoleik Asit 24,47 Palmitik Asit 17,63
Fenolik Bilesikler (mg/kg)
Gallik Asit 48,23 Siringik Asit 44,33
Rutin 224,78 Floridzin 665,92 Klorogenik Asit 151,36
Organik Asitler (mg/100 g)
Oksalik Asit 0,130 Sitrik Asit 0,153 Tartarik Asit 0
Malik Asit 8,478 Siiksinik Asit 1,519 Fumarik Asit 0,004
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Tablo 37. ERZ-OL-68 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanim
QL-1 1
QL-2 1
PQ-3 2
QN-4 7
QN-5 7
QN-6 7
QN-7 7
o ':
PQ-10 3 [
QN-11 5
QL-12 1
QL-13 1
QN-14 3
QN-15 3
QN-16 5 y
PQ-17 4 G
PQ-18 2 y
QN-19 3
QN-20 1
QN-21 3
QN-22 3
BIYOKIMYASAL OZELLIKLER
SCKM (%) 10,2 Toplam Asitlik 3,77 Toplam Flavonoid 573
Ph 25 Vitamin-C 344 (mg/ke TA)
’ (mg/100 g TA)
Ar;rt?opli:irgan go  Viamin-E 2127 Am?ril/%)a o 23
(% DPPH) (mg/100 g TA)
Sekerler (mg/kg)
Fruktoz 1146 Glikoz 7336,6
Yag Asitleri (%)
Oleik Asit 14,76 Linoleik Asit 33,58 Linolenik Asit 6,33
Stearik Asit 2,89 Palmitoleik Asit 24 Palmitik Asit 17,68
Fenolik Bilesikler (mg/kg)
Gallik Asit 263,59 Siringik Asit 12,16
Rutin 172,21 Floridzin 310,71 Klorogenik Asit 220,86
Organik Asitler (mg/100 g)
Oksalik Asit 0,094 Sitrik Asit 0,275 Tartarik Asit 0,125
Malik Asit 8,92 Siiksinik Asit 2,821 Fumarik Asit 0,006
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Tablo 38. ERZ-OL-82 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod  Tanim
QL-1 1
QL-2 2
PQ-3 2
QN-4 3
QN-5 5
QN-6 2
QN-7 5
QN-8 1
QN-9 3
PQ-10 1
QN-11 5
QL-12 1
QL-13 1
QN-14 1
QN-15 3
QN-16 5
PQ-17 4
PQ-18 1
QN-19 3
QN-20 1
QN-21 3
QN-22 3
BIYOKIMYASAL OZELLIKLER
SCKM (%) 12,2 Toplam Asitlik 3,07 Toplam Flavonoid 6,45
Ph 26 Vitamin-C 302 (mg/ke TA)
’ (mg/100 g TA)
Ar?;?opklzilzllan go,04  ¥iamin-E 20,7 Antﬁﬁﬁ? " 3
(% DPPH) (mg/100 g TA)
Sekerler (mg/kg)
Fruktoz 1731,7 Glikoz 9213,6
Yag Asitleri (%)
Oleik Asit 10,22 Linoleik Asit 28,4 Linolenik Asit 4,54
Stearik Asit 2,78 Palmitoleik Asit 23,16 Palmitik Asit 17,4
Fenolik Bilesikler (mg/kg)
Gallik Asit 26,29 Siringik Asit 51,98
Rutin 238,47 Floridzin 235,57 Klorogenik Asit 142,72
Organik Asitler (mg/100 g)
Oksalik Asit 0,128 Sitrik Asit 0,369 Tartarik Asit 0
Malik Asit 4,64 Siiksinik Asit 1,612 Fumarik Asit 0,002
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Tablo 39. ERZ-OL-86 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanim
QL-1 1
QL-2 2
PQ-3 2
QN-4 5
QN-5 5
QN-6 2
QN-7 5
QN-8 1 :
QN-9 3
PQ-10 5 '
QN-11 7
QL-12 1
QL-13 1
QN-14 3
QN-15 3
QN-16 5
PQ-17 6 |
PQ-18 3 ' e )
QN-19 3
QN-20 1
QN-21 3
QN-22 3
BIYOKIMYASAL OZELLIKLER
SCKM (%) 18,4  Toplam Asitlik 3,27 Toplam Flavonoid 6,51
. (mg/kg TA)
Vitamin-C
Ph 2,4 (mg/100 g TA) 328
Toplam o Antosiyanin
Antiopksidan g945  Vitamin-E 214 (m/}ll) 1
(% DPPH) (mg/100 g TA)
Sekerler (mg/kg)
Fruktoz 0 Glikoz 4427,6
Yag Asitleri (%)
Oleik Asit 10,67 Linoleik Asit 31,59 Linolenik Asit 5,87
Stearik Asit 2,82 Palmitoleik Asit 21,83 Palmitik Asit 20,83
Fenolik Bilesikler (mg/kg)
Gallik Asit 41,51 Siringik Asit 31,1
Rutin 126,56 Floridzin 227,43 Klorogenik Asit 170,05
Organik Asitler (mg/100 g)
Oksalik Asit 0,153 Sitrik Asit 0,294 Tartarik Asit 0,068
Malik Asit 4,88 Siiksinik Asit 1,19 Fumarik Asit 0,004
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Tablo 40. ERZ-AS-21 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod

Tanim

QL-1

QL-2

PQ-3

QN-4

QN-5

QN-6

QN-7

QN-8

QN-9

PQ-10
QN-11
QL-12
QL-13
QN-14
QN-15
QN-16
PQ-17
PQ-18
QN-19
QN-20
QN-21
QN-22

—_—

N ) W W N W W W= =W W WD N

BiYOKIMYASAL OZELLIKLER

SCKM (%)

12,2

Toplam Asitlik

3,97

Ph

2,7

Vitamin-C

mg/100 g TA)
g/100 g

300

Toplam Flavonoid

(mg/kg TA)

7,42

Toplam
Antioksidan
(% DPPH)

89,33

Vitamin- E

(mg/100 g TA)

206

Antosiyanin
(m/1)

Sekerler (mg/kg)

Fruktoz

1764

Glikoz

7434

Yag Asitleri (%)

Oleik Asit

10,11

Linoleik Asit

31,05

Linolenik Asit

6,2

Stearik Asit

2,49

Palmitoleik Asit

21,64

Palmitik Asit

18,92

Fenolik Bilesikler (mg/kg)

Gallik Asit

46,33

Siringik Asit

12

Rutin

169,33

Floridzin

428

Klorogenik Asit

167

Organik Asitler (mg/100 g)

Oksalik Asit

0,1284

Sitrik Asit

0,268

Tartarik Asit

0,134

Malik Asit

7,033

Siiksinik Asit

3,877

Fumarik Asit

0,0029
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Tablo 41. ERZ-UZ-49 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod Tanim
QL-1 1
QL-2 1
PQ-3 3
QN-4 5
QN-5 7
QN-6 2
QN-7 7
QN-8 1
QN-9 3
PQ-10 3
QN-11 3
QL-12 1
QL-13 1
QN-14 1
QN-15 3
QN-16 5
PQ-17 2
PQ-18 2
QN-19 3
QN-20 2
QN-21 5
QN-22 5
BIYOKIMYASAL OZELLIKLER
SCKM (%) 9,6  Toplam Asitlik 3,73 Toplam Flavonoid 6,5
Ph ) Vitamin-C 240 (mg/ke TA)
’ (mg/100 g TA)
Ar;l;?opli:irgan gss7  Vitamin-B 1947 Ant?r:;{)a " 21
(% DPPH) (mg/100 g TA)
Sekerler (mg/kg)
Fruktoz 2013 Glikoz 8663,5
Yag Asitleri (%)
Oleik Asit 12,97 Linoleik Asit 33,73 Linolenik Asit 4,05
Stearik Asit 2,15 Palmitoleik Asit 25,58 Palmitik Asit 19,59
Fenolik Bilesikler (mg/kg)
Gallik Asit 33,67 Siringik Asit 0
Rutin 111,66 Floridzin 224,66 Klorogenik Asit 182,66
Organik Asitler (mg/100 g)
Oksalik Asit 0,116 Sitrik Asit 0,349 Tartarik Asit 0,026
Malik Asit 5,879 Siiksinik Asit 4,764 Fumarik Asit 0,004
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Tablo 42. ERZ-OL-80 Genotipine Ait Morfolojik ve Biyokimyasal Ozellikler

Kod  Tanim s
QL-1 1
QL-2 2
PQ-3 3
QN-4 3
QN-5 5
QN-6 2
QN-7 7 )
QN-8 1 :
N9 s -
PQ-10 3 '
QN-11 7 o
QL-12 1
QL-13 1
QN-14 3
QN-15 3 .
QN-16 7 :
PQ-17 4 )
PQ-18 2
QN-19 3
QN-20 1
QN-21 3
QN-22 3 S =
BIYOKIMYASAL OZELLIKLER
SCKM (%) 12,3 Toplam Asitlik 3,54 Toplam Flavonoid 6,61
Ph 26 Vitamin-C 379 (mg/ke TA)
’ (mg/100 g TA)
AnTt?opli:ilzilan 9026  Vitamin-E 205 Am?ﬁﬁ? " 26
(% DPPH) (mg/100 g TA)
Sekerler (mg/kg)
Fruktoz 1094 Glikoz 7305,3
Yag Asitleri (%)
Oleik Asit 10,71 Linoleik Asit 21,95 Linolenik Asit 5,92
Stearik Asit 2 Palmitoleik Asit 20,34 Palmitik Asit 15,75
Fenolik Bilesikler (mg/kg)
Gallik Asit 28,17 Siringik Asit 18,59
Rutin 140,78 Floridzin 362,23 Klorogenik Asit 118,4
Organik Asitler (mg/100 g)
Oksalik Asit 0,071 Sitrik Asit 0,453 Tartarik Asit 0,136
Malik Asit 5,073 Siiksinik Asit 2,026 Fumarik Asit 0,002
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TARTISMA VE SONUC

Morfolojik Tanimlamalarin Degerlendirilmesi

Erzurum’un {i¢ ilgesinden arazi ¢aligsmalari ile dogal yetisme alanlarindan belirlenerek
arastirmaya uygun bulunan yalanci igde genotiplerinde seleksiyon amaciyla bazi bitkisel
Ozelliklerinde morfolojik Olctimler ve degerlendirmeler yapilmistir. Bitki gelisme kuvveti
bakimindan genotiplerin 22 adeti gii¢lii, 51 adeti orta kuvvette ve 23 adeti ise zayif kuvvette
gozlenmistir. Calismamizda incelenen yalanci igdelerin agac ve yari ¢ali olmak {izere 2 ¢esit
bitki formuna sahip oldugu belirlenmistir. Toplam 96 genotipten 64’1 cali formunda ve 32’si
agac formunda olarak tespit edilmistir. Yalanci igde bitkilerinin dal sekilleri incelendiginde ise
28 gentipte dik, 5 genotipte yar1 dik ve 15 genotipte yatay form kaydedilmistir. Sezen vd (2015)
Erzurum’da yaptiklar1 calismada 30 genotipten 24°nii ¢ali, 6’sin1 aga¢ formu olarak
belirlemislerdir. Ayni1 arastirmacilar yalanci igdelerde dal sekillerini incelediklerinde 13
genotipte yar1 dik, 11 genotipte yatay, 6 genotipte ise dik dal seklinin oldugunu ifade
etmiglerdir. Ayn1 ¢aligmada, 15 genotipin orta kuvvette gelisen, 11 genotipin zayif gelisen, 1
genotipin giiclii gelisen ve 3 genotipin ise ¢ok giicli gelisen yapida oldugunu

gozlemlemislerdir.

Sectigimiz genotiplerin siirgiinlerine ait morfolojik 6zellikler incelenirken yalanci igde
tizerine gelistirilmis UPOV kriterleri gbz Oniine alinmigtir. Siirglin yogunlugu bakimindan
yapilan degerlendirmede 27 genotipin seyrek, 49 genotipin orta, 20 genotipin yogun miktarda
stirglin gelisimi tespiti olmustur. Cigceklenmenin, tiim genotiplerde iki ve daha yasli dallarda
oldugu gozlenmistir. Bir yash dallarin kalinlik ortalamasi 1,45 mm (ERZ-AS-20) ile 2,94 mm
(ERZ-OL-65) araliginda belirlenmistir. Bitkide dikenlilik bakimindan yailan degerlendirmede
aragtirma alan1 Erzurum yalanci igde popiilasyonunda dikensiz genotiplere rastlanmamuistir.
Sectigimiz genotiplerin ortalama diken uzunlugu 2,5 cm (ERZ-OL-87) ile 10,44 cm (ERZ-AS-
11) araliginda degisen boyutlarda 6l¢iilmiistiir. Genotiplerin diken sayisi ise 3-16 adet arasinda
degisiklik gostremistir. Sezen vd (2015) Erzurum’da yaptiklar ¢alismada siirgiin yogunlugunu
19 genotipte orta, 6 genotipte yogun, 5 genotipte ise seyrek olarak belirtmislerdir. Ayni
aragtirmacilar diken yogunlugunu 19 genotipte orta, 11 genotipte az olarak aktarmiglardir. Sabir
et al. (2003) Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismada dallardaki diken sayisinin 49-69 adet arasinda

oldugunu belirtmistir.
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Sectigimiz genotiplerin yapraklarinin morfolojik 6zellikleri incelenirken yine yalanci
igde tlizerine gelistirilmis UPOV kriterleri géz oniine alinmistir. ~ Genotiplerin yaprak ayasi
sekli degerlendirmesi yapilmis olup 18 genotipte ¢ok dar eliptik, 53 genotipte dar eliptik, 25
genotipte dar oval seklinde bir tespit yapilmistir. Yaprak ayasi biiyiikliigii bakimindan yapilan
degerlendirmede 25 genotipin kiiciik, 59 genotipin orta, 12 genotipin ise biiyiik yaprakalra sahip
oldugu belirlenmistir. Yaprak kenarlarmin tirtiklilik ~ 6zelligi  bakimindan  yapilan
degerlendirmeye gore segtigimiz genotiplerin hi¢birinde yaprak kenarlarinda tirtiklilik sekli
gozlenmemistir. Yaprak ayasi list ylizeyi rengi degerlendirmesine gore, incelenen tiim
genotiplerde tek renk olarak yesil olarak bir tespit yapilmistir. Yaprak renk yogunlugu
bakimindan yapilan degerlendirme sonucuna gore ise; 11 genotip agik renkte, 33 genotip orta
yogunlukta, 52 genotipte koyu yogunlukta belirlenmistir. Yaprak alt yiizeyi tiyliliikk durumu,
tiim genotiplerde zayif nitelikte tiiyliiliik olarak gdzlenmistir. Sezen vd (2015) Erzurum’da
yaptiklar1 ¢alismada yalanci igde genotiplerinin yaprak ayasi alanmm 1.59 cm? ile 4.26 cm?
arasinda degistigini belirtmiglerdir. Nawaz et al. (2018) Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismada
yaprak renklerini koyu yesilden griye kadar dagilim gosterdigini belirtmislerdir.

Yapilan ¢alismada meyve 6zelliklerine ait morfolojik 6l¢iim ve analiz degerlendirmeleri
arasinda; meyve biiyiikliigii, meyve sekli, meyve rengi, meyve tiyliiliigii, meyve sap uzunlugu,

ciceklenme baslangi¢ zamani, meyve olgunlagsma zamani gézlemleri ve dl¢iimleri yer almistir.

Incelenen genotiplerde meyve kabuk rengi 19 genotipte agik sar1, 4 genotipte kirmizi,
12 genotipte kirmizi-turuncu, 28 genotipte koyu sar1, 33 genotipte ise sari-turuncu olarak
belirlenmistir. Genotiplerde meyve tiiyliiliigii gozlenmemistir. Meyve sekli degerlendirmesine
gore; 37 genotip basik, 33 basik eliptik, 3 genotip enine eliptik, 7 genotipte oval, 16 genotip ise
yuvarlak olarak tespit edilmistir. ilhan vd (2021)’nin Sivas ilinde yaptiklar1 ¢alismada meyve
rengi 4 genotipte agik sar1, 3 genotipte sari, 2 genotipte turuncu, 1 genotipte ise koyu turuncu
olarak belirtilmistir. Ayn1 ¢aligmada meyve sekiileri 6 genotipte enine eliptik, 2 genotipte
eliptik, 2 genotipte ise basik olarak aktarilmistir. Sezen vd (2015) Erzurum’da yaptiklar
calismada genptiplerin meyve renklerini koyu turuncu, koyu sari, sari, turuncu, agik sar1 olarak
belirlemislerdir. Nawaz et al. (2018) Pakistan’da yaptiklar1 calismada 300 genotip incelemisler

ve meyve rengini ¢ogu genotipte turuncu ve turuncu-sari olarak ifade etmislerdir.

Incelenen yalanci igde genotiplerinde meyve sap uzunlugunun 1,05 mm (ERZ-AS-31)
ile 3,11 mm (ERZ-AS-29) arasinda degislik gosterdigi belirlenmistir. Genotiplerin meyve boyu
4,28 mm (ERZ-UZ-43)-8,61 mm (ERZ-OL-69); meyve eni 3,2 mm (ERZ-UZ-33)-6,3 mm
(ERZ-OL-66); meyve agirlign 0,06 g (ERZ-UZ-33)-0,27 g (ERZ-OL-74); meyve hacmi 1 cm’-
7 cm?; meyve salkim uzunlugu 9 cm (ERZ-AS-20)-58,6 cm (ERZ-UZ-57); tomurcuk basina
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meyve sayisi 3-7 adet arasinda kaydedilmistir. Sabir et al. (2003) yaptiklar1 ¢alismada 100 adet
yalanci igdede meyve agirliklarinin 0,25-3,96 g araliginda oldugunu belirtmislerdir. Sezen vd
(2015) Erzurum illinde yaptiklar1 ¢alismada meyve enini 5.48-7.18 mm arasinda, meyve
boyunu 6.64-9.14 mm arasinda, meyvelerin 100 tane agirligi 15-26 g arasinda degisiklik
gosterdigini aktarmislardir. Tlhan vd. (2021)’nin Sivas ilinde yaptiklar ¢alismada 100 adet
yalanct igde meyvesinin agirhgr 13.85-27.87 g araliginda degisiklik gdsterdigini
belirtmislerdir. Nawaz et al. (2018) Pakistan’da yaptiklari ¢alismada 20 adet meyvenin agirlign
1.6-2.9 g araliginda degistigini belirtmislerdir. Li ez al. (2020) Cin’de 78 genotipte yaptiklari
caligmada 100 adet meyvenin agirhiginin 10.73 g (H. rhamnoides ssp. sinensis) ve 47.69 g (H.

rhamnoides ssp. mongolica) oldugunu aktarmislardir.

Biyokimyasal Tanimlamalarin Degerlendirilmesi

Erzurum ilinde sectigimiz yalanci igde genotiplerinde SCKM degerlerinin ortalamasi %
11,55 olarak belirlenmistir. SCKM degerleri, minimum %7.60 (ERZ-AS-23) ve maximum
%18,40 olarak 0l¢iilmiistiir. Finlandiya’ da yiiriitiilen ¢calismada Tiitinen et al. (2005), yalanci
igdelerde SCKM igeriklerini %7.4-12.6; Ercisli vd (2007) tilkemizde SCKM igeriklerini
%10.15-14.80; Tkacz et al. (2019) Polonya’ da %5.7-7.2, Bonciu ef al. (2020) Romanya’ da
%9.81-10.68, Tlhan vd (2021) Sivas bolgesinde %12.56-14.80 arasinda belirlemislerdir.
Kuhkheil ef al. (2017), Iran’ da Alborz daglarinda dogal olarak bulunan yalanci igdelerde
(Hippophae rhamnoides L.) SCKM igeriklerinin oldukca degisken oldugunu ve %8.60-20.00
arasinda degistigini, Zheng et al. (2011) Cin’ de Hippophae rhamnoides ssp. mongolica’ da
SCKM degerlerini %7.40-9.00% ve yine Cin’ de yapilan diger bir calismada ise Zheng et al.
(2011) Hippophae rhamnoides ssp. sinensis genotiplerinde SCKM degerlerini %7.3-21.8
arasinda tespit etmislerdir. SCKM {izerine ¢ok sayida faktor etkili olmakta bunlar tiir, alt tiir,
genotip/cgesit, olgunlasma periyodu, rakim, bakim sartlar1 vs. verilebilir (Zheng et al. 2011;
Kuhkheil et al. 2017).

Yaptigimiz ¢calismada yalanci igde genotiplerinde pH degerlerinin ortalamasi 2,5 olarak
belirlenmistir. pH degerleri, minimum 2,2 (ERZ-UZ-44, ERZ-UZ-46, ERZ-UZ-64) ve
maximum 2,9 (ERZ-AS-2, ERZ-AS-3, ERZ-AS-16) olarak 6lgiilmiistiir.. Daha 6nce yalanci
igdelerin pH degerleri farkli caligmalarda 2.70-2.90 (Tiitinen et al. 2005), 2.63-2.98 (Ercisli vd
2007) ve 2.79-2.89 (Tkacz et al.2019) degerleri arasinda bulunmus olup bizim bulgularimiz ile
uyumlulk gostermektedir.

Sekerler meyvelerde asit ile birlikte en 6nemli kalite ve tat unsurlarini olusturmaktadir.
Meyvele trlerinin ¢ogunlugu glikoz, fruktoz ve sakkaroz sekerlerini yiiksek miktarlarda

icermekte, buna karsilik galaktoz, ksiloz ve riboz sekerleri ise diisiik miktarlarda bulunmaktadir
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(Hudina et al. 2000; Fuzfai et al. 2004; Zheng et al. 2015). Yalanc1 igde genotiplerinde seker
analizlerinde fruktoz ortalamasi 1994,9 mg/kg olarak hesaplanmistir. Genotiplerde minimum 0
(sifir) ve maximum 7487,3 mg/kg olarak ol¢lilmiistiir. Glikoz ortalamas1 6283,4 mg/kg olarak
hesaplanmistir. Genotiplerin glikoz igerigi minimum 0 (sifir) ve maximum 13675,9 mg/kg
olarak Ol¢iilmiistiir. Yalancit igde meyveleri lizerinde daha oOnce yapilan seker analizi
caligmalarinda fruktoz miktar1 1000-4000 mg/kg (Kallio ef al.1999), 2000-4000 mg/kg (Yang,
2009) ve 1700-6700 mg/kg (Ficzek et al. 2019) araliginda tespit eilmistir. Glikoz igerigi ise
4000-16000 mg/kg (Kallio et al. 1999), 1600-6400 mg/kg (Raffo et al. 2004), 7000-21000
mg/kg (Yang et al. 2009), 12000-15000 mg/kg (Ficzek et al.2019) degerleri arasinda
bulunmustur. Yukarida ifade edilen galigma sonuglar1 bizim ¢alisma sonucglarimiz ile genel
anlamda uyumlu bulunmustur. Meyvelerin icerdikleri seker miktar1 ve ¢esidi lizerine iklim,
toprak, bitkinin beslenme durumu, tiir, ¢esit/genotip, rakim vs. etki etmektedir (Petkovsak et al.
2007; Karacal1, 2012; Ma et al. 2015; Li et al. 2021). Meyvelerde bulunan sekerler sadece tat
olusumunu saglamayip, aroma bilesenleri, vitaminler, amino asitler ve renk maddeleri gibi

unsurlarin sentezlenmesinde karbon kaynagi olarak kullanilirlar (Qin et al. 2012).

Yalanct igde genotiplerinde toplam asitlik degerlerinin ortalamasi1 3,57 olarak
hesaplanmistir. Toplam asitlik degeri minimum 2,51 ve maximum 4.62 olarak 6l¢lilmiistiir.
Yalanci igde meyvelerinde toplam asitlikle ilgili daha 6nce yapilan ¢aligmalar incelendiginde;
Tang and Tigerstedt (2001) toplam asidi %3.25-4.46, Ercisli vd (2007) %?2.64-4.54, Sezen vd
(2015) %2.75-5.02, Tkacz et al. (2019) %2.00-4.66 olarak tespit etmislerdir. Yukaridaki
literatiir verilerinin 15181 altinda elde ettigimiz toplam asitlik degerlerinin literatiirle biiyiik

oranda Ortiistiigiinii sOyleyebiliriz.

Yalanci igde meyvelerini degerli kilan 6zelliklerden birisi de Vitamin C igerigidir.
Vitamin-C degerlerinin ortalamas1 261,36 mg/100 g TA olarak hesaplanmistir. Vitamin-C
degeri minimum 70 mg/100 g TA ve maximum 692 mg/100 g TA olarak 6l¢iilmiistiir. Yalanci
igdelerde Vitamin C igerigi alt tiirler bazinda oldukca degiskenlik gostermektedir. Bu konuda
meyve tiirleri i¢erisinde Vitamin C igerigi bakimindan en fazla tiir i¢i varyasyon gdsteren tiir
olarak ta bilinmektedir. Nitekim yalanci igdelerin Vitamin C igerigi konusunda daha &nce
yapilan calismalarda Ranjith ef al. (2006) 1400-3000 mg/100 g, Bal ef al. (2011) 25-2500
mg/100 g, Sola Marsinach and Cuenca (2019) 500 mg/100 g, Tkacz et al. (2019) 61-158 mg/100
g ve Teleszko et al. (2015) 53-134 mg/100 g degerlerini tespit etmislerdir. Yalanci igde meyve
tiirleri icerisinde Vitamin C igerigi oldukca yiiksek tlirlerden birisidir. Nitekim yapilan diger
calismalarda H. rhamnoides subsp. rhamnoides ortalama 360 mg/100 g (Rousi and Aulin 1977;
Wabhlberg and Jeppsson 1990; Yao et al. 1992) ile 2500 mg/100 g (Hippophae rhamnoides
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subsp. chinensis (Yang et al. 1988; Yao and Tigerstedt, 1994; Zhao ef al 1991). Hindistan’ da
ise bu deger 223 mg/100 g olarak bulunmustur (Arimboor et al. 2006). Dharmananda (2004)
ise ABD, Portland’ da bulunan yalanci igdelerde vitamin C igerigini 114 ile 1550 mg/100 g
arasinda ve ortalama olarak 695 mg/100 g olarak belirlemistir (Dharmananda, 2004). Ayni
arastirici yalanci igdenin Vitamin C igeriginin portakaldan 12 kat daha yiiksek oldugunu, cilek,
kivi, ve ali¢ gibi Vitamin C igerigi yiiksek olan meyvelerden daha yiiksek oranda Vitamin C
icerdigini ifade etmistir. Bizim elde ettigimiz Vitamin C degerleri bazi arastiricilarla ortiistigi
gibi, bazi ¢caligsma sonuclarindan ise daha yiiksek veya daha diisiik olarak belirlenmistir. Vitamin
C antioxidant molekiil olarak insan saglig1 bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Vitamin C
birgok enzim i¢in kofaktdr gorevi de gormektedir. Ayrica bitkilerin abiyotik stres (kuraklik,
don, agir metal stresi, yiiksek sicaklik) kosullarina karsi koruyucu rol oynadigi da bilinmektedir

(de Ancos et al. 2000; Asensi-Fabado and Munne Bosch, 2010; Mario ef al. 2019)

Yalanci igde meyvesini farkli kilan 6zelliklerden birisi de yiiksek Vitamin E igerigidir.
Yaptigimiz ¢alismada Vitamin- E degerinin ortalamasi 204,01 36 mg/100 g TA olarak
hesaplanmistir. Genotiplerde Vitamin- E degeri minimum 170 mg/100 g TA ve maximum 248
mg/100 g TA olarak 6l¢iilmiistiir. Daha 6nce bu konuda yapilan ¢alismalarda Vitamin E degeri
bizim sonuglarimizdan daha diisiik olarak tespit edilmistir. Nitekim Finlandiya’ da Kallio et al.
(2002) yalanci igde meyvelerinde Vitamin E igerigini 6-14 mg/100 g, Bal vd (2011) ise
Hindistan’ da 3-21 mg/100 g olarak tespit etmiglerdir. Yalanct igde bitkiler aleminde en yiiksek
Vitamin E degerine sahip 3. bitki olarak bilinmektedir (Bal vd 2011). Diger yandan diger
caligmalarda elde edilen sonuglar bizim elde ettigimiz degerlere paralellik gdstermekte ve
ortalama deger 160 mg/100 g olarak ifade edilmistir (Eliseev 1989; Ma and Cui 1989; Wahlberg
and Jeppsson 1990; Zhang et al. 1989). Cin’ de yapilan ¢alismada ssp. chinensis 162-255
mg/100 g Vitamin E degerine sahip olmustur (Zhang et al. 1989). Pakistan’ da yapilan
caligmada ortalama Vitamin E 481 mg/100 g olarak elde edilmistir (Zeb 2004). Yalanci igde
meyvelerinde bulunan Vitamin E igerigi aygicegi, soya ve misir 6zii yagindan daha yiiksek
bulunmustur (Bernath and Foldesi 1992). Yalanci igde Vitamin E yaninda diger vitaminlerce
de (B1, B2, K ve bioflavonoids) zengin bulunmustur (Bekker and Glushenkova 2001). E
vitamini yagda eriyen bir vitamin tiirtidiir. Is1, alkali ve 1s18a kars1 dayanikli iken, ultraviyole
1sinlar karsisinda kolayca bozulur. Tokoferol, giiclii bir antioksidandir. Tokoferoller, bitki ve
hayvan dokularinda bulunur. En zengin kaynaklari; yesil yaprakl bitkiler, kuru baklagiller,
yagli tohumlar ve bunlardan elde edilen yaglar ve tahillardir (Baysal 1996).

Toplam antioksidan kapasitesi ortalamasi 87,19 % DPPH olarak hesaplanmistir.
Toplam antioksidan kapasitesi minimum 78,62 % DPPH ve maximum 92,77 % DPPH olarak
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Olclilmiistiir. Bu sonuglar yalanci igde meyvelerinin oldukca giiglii bir antioksidant kaynagi
oldugunu ortaya koymaktadir. Bitki {izerinde daha Once yiiriitiillen c¢aligmalarda toplam
antioksidan kapasite degerleri %80.38-93.54 (Ercisli vd 2007) ve %87.90-91.10 (Papuc et al.
2008) arasinda bulunmus ve bizim elde ettigimiz sonuglarla uyumlu bulunmustur. Diger yandan
diger bazi ¢alismalarda ise antioksidant aktivite degerleri daha diisiik bulunmustur. Nitekim
Michel et al. 2011 %16.74-71.94 araliginda, Kruczek et al. 2012 ise %31.82-45.78 (araliginda
bulmuslardir. Antioksidant kapasite lizerine bitki tiirii, genotip/cesit, analiz kosollari, 6rnegin
taze veya kuru olmasi etki etmektedir. Velioglu vd (1998) yalanci igdelerde antioksidant
kapasiteyi %93.6 olarak bildirmis ve tibbi bitkiler igerisinde en yiiksek antioksidant kapasiteye
yalanct igdenin sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Son yillarda dogal antioksidant
kaynaklarina ilgi artmistir. Ozellikle taze bahge iiriinlerinde bulunan dogal antioksidant
kaynaklar1 fenolik bilesikler (tokoferoller, flavonoidler ve fenolik asitler), azotlu bilesikler
(alkaloidler, klorofiller, amino asitler ve aminler), karatoneidler ve Vitamin C (Larson 1988;
Gordon 1990; Hall and Cuppet 1997). Meyveler, farkli biyoaktif 6zellikler gosteren ¢cok sayida
fitokimyasal igermektedir. Dogal antioksidanlarin biiyiik ¢ogunlugu fenolik bilesiklerdir ve en
Onemlileri arasinda tokoferoller, askorbik asit, flavonoidler ve fenolik asitler bulunmaktadir
(Maslarova 2001). Antioksidantlar bakimindan zengin gidalar, kalp hastaliklari, ¢esitli kanser
tipleri (Wargovich 2000), Parkinson ve Alzeimer ve iltihapli hastaliklarin yani sira yaglanma

ile olusan tiim hiicresel sorunlarin 6nlenmesinde etkin rol oynamaktadir (Prior and Cao 2000).

Yalanct igde meyveleri flavonoidler bakimindan zengindir. Yaptigimiz ¢alismada
toplam flavonoid degerlerinin ortalmasi1 5,97 mg/kg TA olarak hesaplanmistir. Genotiplerde
toplam flavonoid minimum 3,64 mg/kg TA ve maximum 7,79 mg/kg TA olarak Sl¢iilmiistiir.
Toplam flavonoid bakimindan yalanci igde meyveleri iizerinde yapilan ¢aligmalarda Bal vd.
(2011) toplam flavonoid miktarmi 3.54-10.0 mg/kg, Heinaaho and Julkunen (2011) 1.68-8.59
mg/kg ve Rop et al. (2014) ise 4.18-7.97 mg/kg aralifinda rapor etmislerdir. Elde ettigimiz
sonuclar yukaridaki arastiricilarin sonuglari ile biiyiikk Olgiide benzerlik gostermektedir.
Flavonoidler bitkisel fenoliklerin en biiyliik ve en 6nemli grubudur. Benzoik ve sinnamik
asitlere gore bitkilerde daha fazla bulunurlar. Bunlar bitkilere renk ve tat veren ve 6500°den
fazla tiiri bulunan polifenolik yapidaki bilesiklerdir. Bu bilesikler bitkilerin tlim organlarinda
(¢igek, yaprak, govde, kok, kabuk, dal, meyve, tohum vb.) bulunabilmektedir (Martens and
Mithofer 2005).

Yalanci igde genotiplerinde antosiyanin miktar1 degerlerinin ortalamasi 19,75 m/I
olarak belirlenmistir. Yalanci igde genotiplerinde minimum 4 m/l ve maximum 35 m/l

olarakhesaplanmigtir. Sabir et al. (2005) tarafindan tespit edilen 0.5-25 mg/L ve Ercisli vd
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(2007) tarafindan belirlenen 5-32 mg/L degerleri ile uyumluluk gostermektedir. [Than vd (2021)
ise Sivas bolgesinden aldiklar1 10 adet yalanci igde genotiplerinde antosiyanin miktarmni 9.1-
38.7 mg/L olarak tespit etmislerdir. Finlandiya’ da yalanci igdeler iizerinde yliriitiilen bir
caligmada toplam antosiyanin igerikleri 7-38 mg/L arasinda tespit edilmistir (Tiitinen et al.
2005). Antosiyaninler ¢ogu meyve, sebze ve ¢iceklerin kirmizidan maviye kadar degisen
renklerini olusturan ve suda ¢oziinen dogal pigmentlerdir. Bitkilerde yaklasik 200 farkl
antosiyanin tanimlanmis ve bunlardan ortalama 70 tanesinin meyvelerde bulunduklari
saptanmistir. Antosiyaninlerin de renklendirici 6zeliginin yani sira fotosentez sirasinda bir
regiilator gibi davrandigi, yapraklarda UV 1sinlarina karsi bir koruyucu tabaka olusturdugu, bazi

bitkilerin patojenlere kars1 direnglerinin artirmasinda yararlanildigi bilinmektedir.

Yaptigimiz c¢alismada yag asitleri Linoleik asit>Palmitoleik asit>Palmitik asit>Oleik
asit>Linolenik asit>Stearik asit seklinde siralanmislardir. Yalanci igde genotiplerin ortalamasi
dikkate alindiginda oleik asit, linoleik asit, linolenik asit, stearik asit, palmitoleik asit, palmitik
asit sirastyla ortalama %11,79, %30,43, %5,22, %2,36, %22,27 ve %]18,17 olarak elde
edilmistir. Yalanct igde meyvelerine ait yag aside igerikleri siklikla arastirilan konulardan
birisidir. Literatlirde yalanci igde meyvelerinde palmitik asit %15-40, palmitoleik asit orani
%15-50 olarak, stearik asit %0.55-1.00 araliginda, oleik asit %10-20 olarak ve linolenik asit
%35-15 olarak belirlenmistir (Yang et al. 2000; Xing et al. 2002, Olas 2016, Czaplicki et al.
2017; Zheng et al. 2017; Sola Marsinach and Cuenca 2019). Arastirmada yag asitleri

bakimindan elde ettigimiz sonugclar literatiir ile uyum halindedir.

Giliniimiizde, ozellikle gelismis iilkelerde insanlar, beslenmelerine ¢ok dikkat etmekte
ve beslenme rejimlerinde saglik agisindan uygun gidalari se¢gmeye 6zen gostermektedirler. Bu
gidalar igerisinde de ilk siray1 daha ¢ok doymamis yag asitleri yoniinden zengin olan gidalar
almaktadir. Insan viicudu, iki tanesi harig, ihtiyac duydugu biitiin yag asitlerini kendi
olusturabilir. Bu ikisi, linoleik asit ve linolenik asit olup bitki ve balik yaglarinda bol miktarda
bulunurlar. Viicutta yapilmadiklari ve besin yoluyla alinmalar1 gerektiginden gerekli (veya
esansiyel) yag asitleri olarak adlandirilirlar. Gerekli yag asitleri prostaglandin adli hormonumsu
bilesiklerin olusumunda kullanilirlar. Prostaglandinler ise kan basinci, kan pihtilagmasi, kan
lipit seviyeleri, bagisiklik ve enfeksiyona bagli yangi (iltihaplanma) tepkilerini denetlerler.
Gidalarda linoleik ve linolenik asitin eksikligi sonucu insanlarda dermatit, sa¢ dokiilmesi,
gorme bozukluklari, yara iyilesmelerinde gecikme ve biiyiimede gerileme ortaya ¢ikmaktadir.
Yag asitleri ayrica antimikrobiyal, antikanser, antiaterosklerozis ve antiobezite 6zelligine de

sahiptirler (Das 2000; Igarashi and Miyazawa, 2005; Tsuzuki ef al. 2004).
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Yalanc1 igde genotiplerinde en fazla tespit edilen fenolik bilesikler gallik asit, siringik
asit, rutin, floridzin ve klorogenik asit olarak belirlenmistir. Zadernowski et al. (2005)
Polonya’da 6 yabanci igde ¢esidinde gallik asit icerigini 14.6-1008 mg/kg arasinda
belirlemislerdir. Farkl arastiricilar yalanci i§de meyvelerinde gallik asit miktarin1 80-198 pg/g,
rutin miktarin1 163-1121 pg/g ve klorogenik asit miktarini 14-160 pg/g olarak tespit etmislerdir
(Jia et al. 2020; Guo et al. 2017; Dienaite et al. 2020). Meyvelerde bulunan fenolik asitler
hidroksisinamik ve hidroksibenzoik asitler olmak tizere iki gruba ayrilirlar. C6-C1 fenilmetan
yapisinda olan hidroksibenzoik asitler, bitkisel gidalarda genellikle iz miktarda bulunmaktadir.
Gallik asit, salisilik asit, m-hidroksibenzoik asit, vanilik asitler hidroksibenzoik asit grubundaki
fenolik asitlere 6rnek olarak verilebilir. Fenilpropan C6-C3 yapisinda olan hidroksisinamik
asitler, fenilpropan halkasina baglanan OH grubunun konumu ve yapisina gore farkli 6zellik
gosterirler. Kafeik asit, ferulik asit, p-kumarik asit ve o-kumarik asit bu gruba 6rnek olarak
verilebilir (Balasundram 2006; Saldamli 2007). Bir¢ok ¢alisma, fenolik bilesiklerin insan
sagligina yararlar1 olan baglica biyoaktif fitokimyasallar oldugunu gostermistir (Manach et al.

2004; Kvasnicka et al. 2008; Scalbert et al. 2005).

Yaptigimiz caligmada organik asitlerden malik asit yalanci igde meyvelerinde baskin
organik asit olarak ortaya ¢ikmis olup, bunu siiksinik asit izlemistir. Diger organik asitler (sitrik,
oksalik, tartarik ve fumarik asit) ise diisiik diizeylerde bulunmustur. Diinyanin farkli iilkelerinde
yetisen yalanci igde cesit genotiplerinde yapilan analizlerde Kallio ef al. (1999), Tang (2002)
ve Zhang et al. (1989) malik asit miktarini 1-6 mg/100 g, Ma et al. (1989) ve Tang (2002) sitrik
asit miktarin1 0.04-0.30 mg/100 g araliginda; Ma et al. (1989) ve Tang (2002) tartarik asiti
0.013-0.014 mg/100 g araliginda; Ma et al. (1989) ve Tang (2002) siiksinik asiti 0.2-0.6 mg/100
g araliginda tespit etmislerdir. Yapilan diger bir ¢caligmada Tkacz et al. (2019) yalanci igde
meyvelerinde malik asiti 6.3-8.5 mg/100 g, sitrik asiti 0.032-0.444 mg/100 g ve oksalik asiti
0.032- 0.208 mg/100 g olarak tespit etmislerdir. Organik asitler bakimindan elde ettigimiz
sonuclar yukaridaki arastiricilarin sonuglari ile uyum gostermektedir. Daha 6nceki ¢alismalar
ayrica farkli orijine sahip yalanci igdeleri farkli organic asit kompozisyonu ile miktarina sahip
olduklarini da ortaya koymustur. Nitekim Rusya orijinli olan yalanci igdelerin asit igeriklerinin
nisbeten daha diisiik oldugu (2.1-3.2 g/100 ml), Fin grubuna giren genotiplerin orta derecede
organik asit icerdikleri (4.2-6.5 g/100 ml) buna karsilik Cin grubuna ait genotiplerin yliksek
miktarda organic asit i¢erdikleri (3.5-9.1 g/100 ml) ortaya konulmustur (Kallio ez al. 1999; Ma
et al. 1989; Zhang et al. 1989). Meyvelerde bulunan organik asitlerin ¢esitleri ile dagilimlari
cok biiylik farkliliklar gostermektedir. Baz1 meyvelerde tek bir organik asit hakim iken, bazi

meyvelerde iki farkli organik asit birbirine yakin miktarda bulunabilmektedir. Organik asitler,
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meyvelerde solunum enerjisi olusturmada 6nemli bir kaynaktir. Meyvelerde en ¢ok bulunan

organik asitler malik asit, sitrik asit ve tartarik asittir.

Molekiiler Tanimlamalarin Degerlendirilmesi

Onceki yillarda yapilmis seleksiyon ¢alismalar genel olarak morfolojik ve pomolojik
ozelliklerin yaninda az sayida ¢alismada ise fitokimyasal 6zellikler dikkate alinarak yapilmstir.
Morfolojik ve biyokimyasal oOzellikler hala 6nemini korumakla birlikte, bu o&zelliklerin
molekiiler tekniklerle desteklenmesi biliyiik 6nem tasimaktadir. Son yillarda yasanan teknolojik
gelismeler genotipler arasinda farkliligi gen diizeyinde belirlenmesini daha olagan kilmistir
(Duminil and Michele 2009). Molekiiler tekniklerin kullanilmasi ile bitkiler arasindaki genetik
varyasyonlar arastirilabilmekte, tiirler taksonomik olarak tanimlanarak filogenetik akrabaliklari
bulunabilmekte ve 1slah siireleri kisaltilabilmektedir (Aka-Kagar et al. 2005; Yamamoto et al.

2009; Jing et al. 2013).

Bu ¢alismada Erzurum ilindeki ii¢ ilgeyi kapsayan yalanci igde meyve tiiriiniin dogal
olarak yogun bir dagilim gosterdigi genis bir popiilasyondan 96 adet genotip belirlenmis olup
bu genotipler arasindaki genetik iliski analizi i¢in SSR markir teknigi kullanilmistir. Projede
kullanilan toplam 26 adet SSR primeri arasindan giivenilir bant veren 8 adet SSR primeri ile
caligma tamamlanmistir. Bu primer toplam 191 bant vermistir. En diisiik bant sayis1 11 bant ile
HrMS004-1 primerinden ve en yiiksek bant sayisida 29 bant ile EU089754 primerinden alde
edilmistir. En az bant sayisina sahip primerin (HrMS004-1) polimorfizm orant %90.9 olurken
en yliksek bant sayisina sahip (EU089754) primerinin polimorfizm orani %100 olmustur. Biitiin
primerlerin kullanimryla ortalama polimorfizm oran1 %97,72 olarak belirlenmistir. . Das et al.
(2016), Hindistan Ladakh bolgesinde yaptiklar1 ¢alismada disi ya da erkek bitki oldugu 3-4
yildan Once tanimlanamayan H. rhamnoides ssp. turkestanica genotipinde cinsiyete bagl
markdrler kullanarak cinsiyetlerin erken zamanda belirlenerek bahg¢e kurulmasini
amaglamiglardir. Bu nedenle Ladakh bolgesindeki populasyonda cinsiyete 6zgii kimligini
tanimlamak amaciyla ISSR markorleri kullanarak genetik ¢esitliligi incelemislerdir. H.
rhamnoides ssp. turkestanica genomunu karakterize etmek i¢in 56 ISSR primeri kullanilmistir,
8 primer bir veya daha fazla populasyonda 12 cinsiyete 6zgii fragment olusturmustur. ISSR
primerleri ile arastirilan populasyonda % 85.71 polimorfizm goriilmiistiir. Olusturulan
dendrogramda genotipler 3 farkli bolgeye dagilim gosterip, erkek ve disi genotipler tiim
kiimelere rastgele dagilim gostermistir. Nei’s genetik benzerligi ise 0,63-0,96 degerleri

araliginda bulunmustur.

Yalanct igde genotipleri arasindaki akrabalik iligkilerinin belirlenebilmesi amaciyla 96

adet genotipte SSR lokuslara ait bantlar degerlendirilerek matris ve dendogram elde edilmistir.

131



Elde edilen SSR matris sonuglarina gore birbirine benzerligi en diisiik bulunan genotip
ciftlerinin (ERZ-OL-81 ve ERZ-OL-82) benzerlik katsayis1 0.042 olarak belirlenmistir. Diger
taraftan, ERZ-OL-70 ve ERZ-UZ-37 genotip ¢iftlerinin benzerlik katsayis1 0.919 olarak en
yiiksek degerde elde edilmistir. Genotipler arasinda benzerlik orani 0.405 olarak belirlenmistir.
UPGMA dendogrami incelendiginde, genotiplerin temel olarak 2 ana kiimeye ayrildigi, ancak
detayda 6 ana grup (alt grup) ortaya ¢ikmistir. iki ana kiimede 1. grup sadece Oltu ilgesine ait
genotipleri, 2. grup ise Askale ve Uzundere ilgesinden 6rneklenen genotipleri icermis ayrica 5

adet Oltu ilgesine ait genotipte 2. ana grupta yer almistir. Bu sonug
1-Oltu ilgesinde diger alanlara gen kagisini
2-Materyal taginimini ifade etmektedir.

Ayrica tiir teshisinde tek alt tiir tizerinde durmamiza ragmen, bdlgede 2 alt tiir olabilecegini de
ifade etmektedir. Nitekim Rongsen (2005), Tiirkiye’de H. rhamnoides ssp. caucasica’dan

baska Hippophae rhamnoides ssp. turkestanica’nin da var oldugunu belirtmektedir.

Calismada 1. ana ana kiimede en yiiksek benzerlik oranin1 gosteren genotipler 0.042 benzerlik
katsayist ile ERZ-OL-81 ve ERZ-OL-82 olarak tespit edilmistir. Wang et al. (2020),
Mogolistan’da 12 yabani yalanci igde genotiplerinde SSR ve EST-SSR kullanarak soyagaci
caligmas1 yapmisglardir. 8 bolgede rastgele segilen genotiplerde 95 EST-SSR lokus ve 63 gSSR
lokus elde edilmis, polimorfizm oran1 EST-SSR %49,5 oraninda ve SSR %150,8 oraninda
bulunmustur. 18 adet primer kullanilan gSSR'deki alel sayisi, ortalama 4.1 olmak iizere 2 ila 10
arasinda degismistir; HE, ortalama 0,509 ile 0,080 (gHs155 ve gHs310) ile 0,860 (gHs161)
arasinda degisirken, Ho, ortalama 0,367 ile 0,083 (gHs155, gHs300, gHs304 ve gHs310) ile
0,75 (gHs302 ve gHs309) arasinda degistigini aktarmislardir. Ding et al. (2015), Inter-simple
sequence repeat (ISSR) markorleri kullanarak Cin ve diger tilkelerden selekte edilen 78 H.
rhamnoides ssp. mongolica genotipi ve hibritleri (ssp. mongolica x ssp. sinensis) arasinda
genetik akrabalik iligkilerini arastirmislardir. 13 ISSR primeri 143 bant olusturmus, 139 bant
(% 97.2) polimorfik olup, primer basina polimorfik bant sayisinin 8-17 arasinda oldugu ifade
edilmistir. Diisiik gen farklilagsmasi katsayisi (0.0588), genetik cesitliligin populasyonlarda
onemli oldugunu gostermistir. 78 populasyon ve hatlar arasinda genetik benzerlikler 0.362
0.939 arasinda degismistir. Analizler sonucunda kiimelenmenin 2 gruba ayrildig goriilmiistiir.
Ikinci kiime ise 3 alt gruba ayrilmistir. Nawaz et al. (2018) Pakistan’da yaptiklar1 ¢calismada 8
farkli bolgeden yabani ve kiiltiire alinmis toplam 300 yalanci igde popiilasyonunda 20 adet
EST-SSRs (expressed sequence tags-simple sequence repeats) markir kullanarak genetik
cesitliligi arastirmislardir. Ortalama genetik cesitlilik yiiksek kabul edilecek He = 0.699 olarak

belirtilmistir. Toplamda, tli¢ farkli genetik kiime belirtilmis, popiilasyonlarin cografi
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konumlarina gore dagilim gosterdigi belirtilmistir. Ding et al. (2015), Inter-simple sequence
repeat (ISSR) markdrleri kullanarak Cin ve diger iilkelerden selekte edilen 78 H. rhamnoides
ssp. mongolica genotipi ve hibritleri (ssp. mongolica x ssp. sinensis) arasinda genetik akrabalik
iliskilerini aragtirmiglardir. 13 ISSR primeri 143 bant olusturmus, 139 bant (% 97.2) polimorfik
olup, primer basina polimorfik bant sayisinin 8-17 arasinda oldugu ifade edilmistir. Diislik gen
farklilagsmasi katsayist (0.0588), genetik c¢esitliligin  populasyonlarda 6nemli oldugunu
gostermistir. 78 populasyon ve hatlar arasinda genetik benzerlikler 0.362 0.939 arasinda
degismistir. Analizler sonucunda kiimelenmenin 2 gruba ayrildigi goriilmiistiir. Li ez al. (2020),
Cin’de koleksiyon bahgesinde bulunan yalanci igde genotiplerinde toplam 78 yalanci igde
genotiplerinden, ssp. mongolica (52 adet), ssp. sinensis (6 adet) ve hybrids (ssp. mongolica x
ssp. sinensis, 20 adet) alt tiirleri kullanilmistir. Genetik ¢esitlilik analizinde, Ho degeri ortalama
0,2965 ve 0,0385 ile 0,7949 arasinda degistigi belirtmislerdir. PIC degeri ise 0.0370 ile 0.6174

arasinda degistigi ve ortalamasinin 0.2845 oldugunu belirtmislerdir.

Yalanci 1igde genotiplerinin genetik akrabalik derecelerinin  gorsellestirildigi
dendogramin bu kadar farklilasmas1 ve dallanmanin fazla olmas1 yalanci igde popiilasyonunun
yiiksek bir genetik ¢esitlilige sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonug ileride yapilacak planl
1slah calismalarinda en u¢ noktada yani birbirine zit 6zellik tasiyan genotiplerin haritalama

caligsmalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegini ifade etmektedir.

Yalanct igde, lilkemizde son yillarda popiilerligi artarak farkli iiretim kollarinda
kullanilmaya, meyveleri, yapraklari, geng siirglinleri, kokleri ve gdvde kabugu gibi farkl

bitkisel kisimlari, tedavi edici tibbi amaglar i¢in kullanilmaktadir.

Erzurum ilinde yalanci igde genetik kaynaklarinin morfolojik, biyokimyasal ve
molekiiler tekniklerle genis kapsamli olarak tanimlanmasina yonelik ilk olma niteligi tasiyan
bu c¢alisma sayesinde yoOreye ait yalanci igde genotiplerinin tanimlamalar1 yapilmis ve

genotipler arasinda 6nemli varyasyonlar ortaya ¢ikarilmistir.

Morfolojik, biyokimyasal ve molekiiler tanimlamasi yapilan tmitvar genetik
materyallerin vejetatif metotlarla gogaltilip, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii bahgesine aktarilmis olup, genetik kaynaklarimizin koruma altina alinmasi
saglanmistir. Bugiine kadar lilkemizde baglamamis olan yalanci igde cesit tescili ¢alismalarina

da hazirlik olusturmustur.
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